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1. БОЕВОЕ ОБМУНДИРОВАНИЕ, СНАРЯЖЕНИЕ, СПАСАТЕЛЬНЫЕ СРЕДСТВА И ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

                                а                                                                  б

Рис. 1 Боевая одежда пожарного

а — рядового состава; б — начальствующего состава
 Боевое обмундирование предназначено для защиты пожарных от воды, лучистой энергии, химических ве​ществ и травмi (от битого стекла, обломков и т.п.). К боевому обмундированию относятся боевая одеж​да, теплоотражательный костюм, каска, рукавицы и са​поги. Кроме того, в зимнее время обмундирование до​полняется ватной курткой с брюками, теплыми рукави​цами и вязаным шлемом (подкасник). В комплект боевой одежды входят куртка, брюки для рядового и плащ — для начальствующего состава. Боевую одеж​ду шьют из искусственной кожи типа «Шторм» или ви-нилискожи марки Т. 

Основные детали комплекта типов А (начальствующий состав) и Б (рядовой состав): куртка и брюки состоят из верхней части и внутреннего слоя — теплоизолирующей подстежки. Верхняя часть изготовлена из термостойкой ткани "Теруса" с водоупорным покрытием, теплоизолирующая подстежка - из термостойкого нетканого материала, помещенного между слоями хлопчатобумажной ткани.
Куртка однобортная, удлиненная, с втачными рукавами, с внутренней текстильной застежкой, с водозащитным клапаном на карабинах, с карманом для рации (тип А - начальствующий состав). В верхней части рукавов куртки и по линии притачивания кокетки расположены световозвращающие и сигнальные полосы в два ряда - для начальствующего состава (рис. 1. а) и в один ряд - для рядового состава (рис. 1. б). На спинке ниже кокетки - надпись "Пожарная охрана".
Цветные кокетки и дополнительные ранговые отличия в виде белых сигнальных полос обеспечивают возмож​ность быстрого обнаружения работающих в условиях ограниченной видимости на пожарах. Для уменьшения возможности попадания воды в пододежное пространст​во в конструкции куртки предусмотрены водозащитный клапан и хлястики на рукавах.

Боевая одежда нового образца комплектуется также съемной теплоизолирующей прокладкой, которая позво​ляет пожарным работать в условиях кратковременных повышенных тепловых воздействий (до 0,5 кал/см2). Воздухообмен пододежного пространства осуществляет​ся через вентиляционные отверстия, имеющиеся на куртке и брюках. Конструкция куртки предусматривает возможность использования спасательного пояса, для чего с правой стороны куртки сделаны отверстия и шлевки для крепления плечевого ремня и кобуры для топора.
Масса новой конструкции боевой одежды начальст​вующего состава — 4,7, рядового — 4,4 кг. Одежда удоб​на при движениях пожарного и выдерживает темпера​туру от —40 до +200 °С.
Для работы на пожарах с большим тепловым излу​чением (до 20 кал-см2-мин) применяют теплоотража​тельный костюм. В комплект такого костюма входят комбинезон с бахилами, куртка, защитная маска с пе​лериной, рукавицы и чехол для кислородно-изолирующего противогаза. Теплоотражательный костюм изго​товляют из металлизированной ткани, предварительно обработанной огнезащитной пропиткой «МС». На внутренней стороне костюма имеется бязевая подкладка.
При работе в теплоотражательном костюме под него надевают ватную куртку и брюки, заправленные в сапо​ги. Поверх комбинезона пристегивают спасательный по​яс с пожарным карабином, а под шлем-маску надевают каску.
Шлем-маска с пелериной пристегивается на пугови​цах к куртке. В передней части шлем-маски имеется за​щитное оргстекло, ниже которого предусмотрено отвер​стие для воздухообмена. Рукавицы крепятся к рукавам куртки при помощи вшитых хлястиков. Для защиты рук пожарного от ожо​гов между основной тканью и подкладкой рукавиц проложен слой асбестовой ткани.

При использовании комплекта боевой одежды пожарного I уровня защиты запрещается:
работать в комплекте без использования специальных средств защиты головы,
рук и ног пожарного;
работать в неполном комплекте боевой одежды и без теплоизолирующих
подстежек;
работать в костюме, не соответствующем размеру и росту человека;
работать    в    боевой    одежде    пожарного,    имеющей    термические    или механические повреждения;
допускать к работе лиц; не имеющих соответствующей подготовки и опыта работы по тушению пожаров.
Зона опасного влияния тепловой радиации, в которой можно работать в костюме, устанавливается лицом, возглавляющим тушение пожара.
Порядок надевания костюма:
1. Комплект   боевой   одежды   пожарного   Т   уровня   надевается   поверх форменного обмундирования.
2. Перед надеванием комплекта БОП прикрепить теплоизолирующие подстежки к куртке и брюкам при помощи пластмассовых пуговиц и навесных петель.
3. Надеть брюки и отрегулировать длину бретелей.
4. Надеть куртку, застегнуть текстильные застежки и карабины.

Текущий ремонт:
1. При повреждениях деталей боевой одежды пожарного, если это не связано с прожогами, разрыв зашить швом встык, затем используя вырезанную полоской ткань из ремкомплекта, прикрыть шов со всех сторон на 1,5 см и пришить полоску через край термостойкими нитками.
2. При прожоге ткани на образовавшееся отверстие накладывают сверху заплатку из ремкомплекта, подгибая ее внутрь на 1,0-1,5 см и пришивая заплатку через край термостойкими нитками.
3. При осмотре комплекта боевой одежды пожарного необходимо следить за состоянием фурнитуры (пуговиц, карабинов, текстильной застежки), заменяя поврежденные детали исправными.
Техническое обслуживание:
1. После работы комплект должен быть очищен от загрязнений и высушен в исправленном виде. Правила ухода за БОП - в соответствии с инструкцией Приложение А).
2. При значительных повреждениях комплекта, которые не могут быть устранены в условиях потребителя, изделие подлежит изъятию из эксплуатации с последующим списанием.
Маркировка:                                            
Маркировка изделий по ГОСТ 10581 с указанием обозначений по защитным свойствам по ГОСТ 12.4.103 (ВуВпТи).
Упаковка:

Готовые изделия упаковываются в полиэтиленовые пакеты. При укладке БОП следует:
-   разложить куртку спинкой вверх в застегнутом виде, рукава сложить на спинку, затем куртку сложить вдвое в поперечном направлении;

-   брюки сложить пополам в долевом направлении, затем сложить втрое в поперечном направлении;
-   сложенные брюки вложить в сложенную куртку,
-   уложить комплект в полиэтиленовый пакет.
Хранение:
1. Боевую одежду пожарного хранят на вешалке в шкафу или в сложенном виде в полиэтиленовом мешке в сухом, отапливаемом помещении в месте, защищенном от прямого воздействия солнечных лучей.
2. Хранить в полиэтиленовом мешке грязный, мокрый и неисправный костюм категорически воспрещается.
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Рис.  2 Теплозащитный  кос​тюм ТК-800

На пожарах нефтяных фонтанов, лесобирж и т. п. при необходимости пребывания личного состава непо​средственно у очага горения применяют теплозащитный костюм, образец которого представлен на рис.2 Теп​лозащитный костюм ТК-800 шьют из металлизированной ткани с многослойной внутренней подкладкой. Время защитного действия теплозащитного костюма при тем​пературе окружающей среды 200°С составляет 16 мин, при воздействии температуры до 800 °С — 3 мин. Масса костюма — 17 кг.
Каски, применяемые в пожарной охране, бывают различных образцов. Пластмассовая каска нового об​разца (см. рис.1) состоит из поликарбонатового кор​пуса овальной формы, защищающего голову от ударов. При этом тулья, закрепленная с внутренней стороны корпуса, Смягчает силу удара равномерным распределе​нием нагрузки по всей поверхности головы. Пелерина с задней стороны каски и забрало спереди ослабляют действие лучистой энергии, а также защищают шею и лицо пожарного от попадания воды, искр и т. п.
Забрало закреплено на каске при помощи системы металлических пластин с шарнирными связями, кото​рые обеспечивают два его фиксированных положения. Перевод забрала из нижнего положения в верхнее до​стигается при нажатии на кнопку защелки.
Пластмассовые каски нового образца изготовляют одного размера. Однако наличие подбородочного ремня и стягивающего шнура тульи позволяет регулировать внутреннее пространство до требуемого.
Термостойкие резиновые сапоги предназначены для защиты ног от тепловых и механических воздействий, а также от воздействия агрессивных сред. Масса сапог не более 2,7 кг.
Боевое обмундирование должно быть подогнано для каждого бойца и командира пожарной части так, чтобы они имели опрятный и подтянутый внешний вид.
Пригодность боевого обмундирования проверяют внешним осмотром при заступлении на дежурство. Оно должно быть сухим, чистым и исправным. В случае об​наружения неисправностей (надрезы, прожог и т. п.) боевое обмундирование снимают с боевого расчета до приведения его в исправное состояние.
Снаряжение состоит из спасательного пояса, караби​на и кобуры с поясным топором.
Спасательный пояс бывает трех размеров: 1050, 1200, 1350 мм при ширине ленты 75 мм и толщине 4 мм. Пояс изготовляют из четырехслойной хлопчатобумажной тка​невой ленты, окрашенной водостойкой краской коричне​вого или черного цвета. К одному концу ленты прикреп​лена пряжка. На другом ее конце имеются пять пар облицованных металлическими накладками отверстий для застегивания пояса. На расстоянии 220 мм от пряж​ки прикреплено полукольцо для подвески карабина. Пристегивается карабин к спасательному поясу с левой стороны при помощи ремешка с кнопкой. Карабин пожарный (рис.3) применяют для тор​можения спасательной веревки-при спасании людей и самоспасении пожарного, а также для его закрепления| за ступеньки пожарной лестницы или элемент конструк​ции здания и сооружения при работе на высоте.
Карабин изготовляют из стали Ст. 20 с гальваническим покрытием. Затвор 2 карабина открывается внутрь, преодолевая сопротивление пружины, находящейся внутри продольного канала затвора. Откидной конец затвора имеет бородку, которая входит в вырез замка. При этом втулочный замыкатель 1 обеспечивает авто​матическое запирание замка, что предотвращает само​произвольное его открывание.
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Рис. 3 Карабин пожарный

1— замыкатель; 2 — затвор

Техническое состояние спасательного пояса и кара​бина определяют ежедневно внешним осмотром. При обнаружении каких-либо неисправностей снаряжение снимают с боевого расчета до приведения его в исправ​ное состояние. После устранения выявленных неисправ​ностей, а также один раз в год и перед постановкой снаряжения в боевой расчет его подвергают испытанию на прочность. При испытании под нагрузкой спасатель​ный пояс надевают на оправку диаметром не менее 300 мм, застегивают пряжку и карабин с закрытым за​твором равномерно загружают усилием 3500 Н в тече​ние 5 мин. После снятия нагрузки на спасательном поя​се и карабине не должно быть никаких повреждений. Затвор карабина должен свободно без заеданий откры​ваться и закрываться. Карабин, не выдержавший испы​тания, бракуют.
Топор пожарный поясной предназначен для разборки легких конструкций элементов здания и сооружений, а также вскрытия кровли, дверей и окон. Кроме того, кирка топора позволяет закрепляться пожарному при передвижении по крутым скатам кровли.
Топоры пожарные поясные бывают с деревянным топорищем и цельнометаллические. Заостренные части (лезвие и кирка) полотна топора затачивают и подвер​гают термической обработке. Деревянные топорища из​готовляют из древесины твердых пород, не имеющих трещин, сучков и гнили. Поверхность топорищ покрыва​ют светлым лаком или олифой. Ручка цельнометалли​ческого топора имеет резиновое покрытие.
Длина поясного металлического топора 410 мм, мас​са не более 1,7 кг. Его носят в специальной кобуре с правой стороны на спасательном поясе.
Спасательные средства для эвакуации людей с верх​них этажей зданий и сооружений подразделяются на групповые и индивидуальные. К групповым средствам спасания относятся спасательный рукав, стационарное устройство (лестницы, спусковые механизмы, люки и т.п.), предусмотренные в конструкциях зданий и соо​ружений, а также пожарные автолестницы и ко​ленчатые подъемники. К индивидуальным средствам спасания с высоты относятся спасательная веревка и спасательные устройст​ва с гидравлическим или механическим регулируемым приводом торможения канатно-тросовой системы.
Спасательную веревку кроме проведения спасатель​ных работ используют для подъема на высоту пожар​ного инструмента и рукавов.
Веревку свивают из высококачественной пеньки или льна. Она состоит из четырех скрученных пучков, в каж​дом из которых три пряди. На концы веревки вплетают металлические коуши. Один конец веревки обшивают белой тесьмой и наносят на нее инвентарный номер. Веревку, смотанную в клубок, хранят в непромокаемых чехлах, на поверхности которых крепят бирку с указа​нием даты последнего испытания и подписью лица, его проводившего.

Один раз в десять дней, а также перед каждым заня​тием и после применения веревку проверяют внешним осмотром. Она должна быть сухой, чистой, без следов плесени и иметь не более 15X200 мм обрывов нитей.
Перед каждым использованием на пожаре и на за​нятии веревку проверяют на прочность путем нагрузки массой трех бойцов (не более) в течение 1...2 с. При этом после снятия нагрузки веревка не должна иметь остаточного удлинения.
Один раз в 6 мес. веревку испытывают  статической нагрузкой с усилием 3500 Н в течение 5 мин. После сня​тия нагрузки веревка не должна иметь внешних повреж​дений и остаточного удлинения более 5 % ее первона​чальной длины. Результаты испытаний и внешнего осмотра веревки заносят в журнал испытаний пожарно-технического вооружения.
Осветительные приборы (фонари) предназначены для освещения пути при передвижении пожарных в за​темненных помещениях во время проведения разведки, а также места работы при тушении пожара. Пожарные фонари подразделяются на индивидуальные и групповые.
Фонарь электрический пожарный индивидуальный ФЭП-4 состоит из пластмассового корпуса, двух щелоч​ных аккумуляторов типа НК-10 (кадмиево-никелевые), соединенных последовательно, светильника с выключа​телем и плечевого ремня. Заряженный фонарь ФЭП-4 с лампой напряжением 2,5 В и силой потребляемого тока 0,5 А может непрерывно работать не менее 8ч. Масса фонаря 2,8 кг.
Фонарь электрический пожарный групповой ФЭП-Г имеет металлический корпус с крышкой и ручкой, пово​ротную фару с двухнитевой лампой накаливания и вы​ключатель. В корпусе размещены шесть последователь​но соединенных аккумуляторов типа НК-10. Напряже​ние заряженной батареи 7,5 В. Продолжительность непрерывной работы с электролампами А-44 составляет 5 ч. Масса фонаря ФЭП-Г 7,6 кг.
При смене караула фонари проверяют внешним ос​мотром. Они должны быть чистыми. Не допускаются окисление клемм аккумулятора и наличие электролита на поверхности корпуса.
Не реже одного раза в десять дней и после каждого длительного пользования фонарем контролируют уро​вень электролита, его плотность и напряжение на клем​мах аккумулятора. Плотность электролита проверяют ареометром, напряжение — нагрузочной вилкой. Если уровень электролита над пластинами менее 10...12 мм, а плотность менее 1,24 летом и 1,27 — зимой, необходи​мо долить аккумуляторы дистиллированной водой и по​ставить на подзарядку согласно требованиям инструк​ции по эксплуатации ФЭП. В конце зарядки напряже​ние каждой банки аккумулятора должно быть не менее 1,2В.

Технические характеристики  пожарных фонарей представлены в 

таблице 1.1.
 

Таблица 1.1
	ПОКАЗАТЕЛИ
	ФОНАРИ ПОЖАРНЫЕ

	
	ФОС3-5/6
	ФЭГП-1М
	ФЭР-2

	Код продукции
	34 6898 0002*
	48 5485 4618
	48 5485 4620

	Нормативный документ
	ТУ 3468-17777767-95
	ТУ 78.2.014-87
	ТУ 78.2.061-91

	Код предприятия-изготовителя
	17777767
	08556748

	ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

	Освещённость на расстоянии 1м. от фонаря, лк
	10000
	22000
	200 (на расстоянии 5 м)

	Продолжительность
непрерывной работы, ч
	10 (с лампой 2,4 Вт); 
3 (с лампой 6 Вт)
	6 (не менее)
	12

	Марка аккумуляторной батареи
	SONNENSCHTIN или POWERSONIK
	2НКП 24М
	НК-13П 
(3 шт.)

	Рабочее напряжение, В
	6,0
	5
	3,75

	Диапазон рабочих температур, ° C
	-40...+45
	-40…+50
	-40…+40

	Масса, кг
	1,6 
	4,7 (не более)
	2,8 (не более)

	Габаритные размеры, мм
	320х169х115
	250х245х150
	205х130х210

	Срок службы, лет
	нет данных


2. РУЧНОЙ НЕМЕХАНИЗИРОВАННЫЙ И МЕХАНИЗИРОВАННЫЙ           ИНСТРУМЕНТ

При тушении пожаров возникает необходимость раз​бирать и вскрывать строительные конструкции, комму​никационные сети и элементы технологических устано​вок. Для выполнения этих трудоемких работ на воору​жении подразделений пожарной охраны имеется специальный инструмент, который в зависимости от ви​да используемой энергии подразделяется на две группы: немеханизированный и механизированный ручной инст​румент.
Немеханизированный ручной инструмент предусмат​ривает следующие его разновидности: багры, ломы, крюки, топоры.
Пожарные багры (табл. 2.1) применяют для разбор​ки кровли, перегородок, стен, других элементов конст​рукций зданий и сооружений. Кроме того, баграми рас​таскивают горящие предметы, материалы и т. п. Багры, входящие в комплектацию пожарных автомобилей, бы​вают двух типов: БПМ — багор пожарный металлический представля​ет собой цельнометаллический стержень, на одном кон​це которого приварен крюк, а на другом — кольцевая ручка.
	Таблица 2.1. Основные          технические данные пожарных багров
	
	Таблица  2.2. Краткая техническая характеристика пожарных ломов


	Тип
	Обозначение


	Длина, мм
	Масса, кг
	
	Тип
	Обозначение


	Диаметр, мм
	Длина, мм
	Масса, кг

	I

II
	БПМ
БПМ
	2000

650
	5

2
	
	I

II

III
	ЛПТ

ЛПЛ

ЛПУ
	30

25

25
	1200

1100

500
	6,7

4,5

1,8


БПН — багор пожарный насадной, закрепленный на деревянном шесте двумя заклепками диаметром 6 мм.
Пожарные ломы  (табл. 2.2) выпускают трех типов:
ЛПТ — лом пожарный тяжелый используют для вскрытия деревянных полов, ферм и т. п.
ЛПЛ — лом пожарный легкий применяют для рас​чистки места пожара, вскрытия кровли, обрешетки, а также отбивания льда колодцев гидранта и открыва​ния их крышек.
ЛПУ — лом пожарный универсальный используют для выполнения в стесненных условиях легких рычаж​ных работ, например вскрытия дверей, оконных пере​плетов и т. п.
•Крюк пожарный служит для выполнения работ при растаскивании, вскрытии и обрушении различных кон​струкций на пожарах. 
В отверстии головки крюка закрепляется смоленая веревка длиной не менее 1,5 м.
К немеханизированному ручному инструменту, ис​пользуемому в пожарной охране, относятся пилы (попе​речные и продольные), которые хранят и переносят в чехлах, топоры плотницкие, лопаты (совковая, .штыко​вая) и набор электрозащитных средств для перереза​ния электрических проводов.
Техническое состояние ручного немеханизированного инструмента проверяют при смене дежурства. При внеш​нем осмотре обращают внимание на то, чтобы поверх​ность инструмента была гладкой, без трещин, пленок, заусенцев, глубоких раковин, окалин и ржавчины." Для предотвращения образования ржавчины ежедневно и после каждого использования инструмента его поверх​ность протирают сухой тряпкой до блеска, 
Таблица   2.3 Основные испытательные характеристики защитных       

                        средств

	Защитные   средства
	Срок испытания

	Резиновые перчатки
	1 раз в 6 мес

	Резиновые галоши
	1 раз в год

	Ножницы   и    резиновый коврик
	1 раз в 2 года


Никелировать, смазывать или красить наружные по​верхности немеханизированного инструмента не разре​шается, так как в этом случае они скользят в руках, а на окрашенных поверхностях трудно заметить по​вреждения.
По мере необходимости осуществляют заточку за​остренных частей ручного инструмента, после чего их подвергают термической обработке на длину не менее 60 мм, лезвия топора — 15 мм и прямые концы ломов на глубину 150 мм.
Ломы, багры, крюки изготовляют из стали Ст. 45, полотно топора — из стали Ст. У7.
Электрозащитные средства (табл. 2.3). В условиях пожара нередко приходится встречаться с электропро​водкой, находящейся под напряжением, не превышаю​щем обычно 250 В.
При более высоком напряжении тушение пожара на​чинают только после выключения тока. В этих случаях для резки электропроводов используют комплект элек​трозащитных средств, к которым относятся: ножницы с электрозащитными ручками, диэлектрические резино​вые перчатки, галоши (боты), резиновый рифленый ков​рик размером не менее 500x500 мм.
Пригодность электрозащитных средств к работе оп​ределяют внешним осмотром и испытанием. Внешним осмотром выявляют на защитных средствах поврежде​ния (разрыв, прокол и т.п.), при наличии которых их изымают из дальнейшей эксплуатации.
Испытания проводят в специальных лабораториях. 
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Рис. 4  Бензомоторная пила Урал-5
1 — двигатель внутреннего сгора​ния; 2 — трансмиссия; 3 — пильный аппарат; 4 — пусковое устройство
Механизированный ручной пожарный инструмент по роду применяемой энергии подразделяется на : бензо​моторный, электрический, пневматический и автогенорезательные аппараты.
Бензомоторная пила Урал-5 (рис. 4) может вхо​дить в комплектацию пожарных автомобилей любого типа и назначения. Она состоит из двигателя внутрен​него сгорания 1, силовой передачи 2 (трансмиссии), пильного аппарата 3, стартера 4 (пусковое устройство).
Двигатель бензиновый одноцилиндровый, двухтакт​ный, карбюраторный мощностью 3,68 кВт (5 л.с.). Система охлаждения воздушная. Топливом служит смесь бензина А-72 или А-76 с автотракторным маслом М8Б или М10Б в про​порции 20 : 1 по объему. Запас топлива 1,3 л на 40, 45 мин непрерывной работы.
Режущим органом бензомоторной пилы Урал-5 явля​ется пильная цепь для распиловки деревянных конст​рукций. Запуск двигателя осуществляется при помощи съем​ного стартера.
На базе бензомоторной пилы    Урал-5    выпускается универсальный комплект   механизированный    (УМК-4) (рис. 5), имеющий сменные рабочие органы, к кото​рым кроме пильной цепи   относятся   приставка   корундового диска, бетонолом и переносной дымосос.
Мотопривод с корундовым диском (рис. 5а) обеспечивает распиловку деревянных, металлических и бетонных конструкций толщиной до 300 мм. Привод диска осуществляется от ведущего шкива, присоединен​ного к выходному валу редуктора при помощи ременной передачи.
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Рис. 5 Универсальный меха​низированный комплект (УКМ-4)
а — мотопривод с корундовым дис​ком; б —бетонолом; в — дымисос (ДП-7)
Передача энергии от двигателя к бетонолому (рис.56) обеспечивается гибким валом, который приво​дит во вращение кривошипно-шатунный механизм, пре​образующий вращательное движение в возвратно-поступательное рабочего наконечника.
Переносной дымосос ДП-7 (рис. 5в) с приводом от бензомотора Урал-5 позволяет удалять продукты го​рения из помещения с температурой до 200 °С или по​давать в него чистый воздух. Производительность дымо​соса 7 тыс. м3/ч. Переносной дымосос из комплекта    УКМ-4   можно также использовать для «получения и подачи на пожар воздушно-механической пены высокой кратности (КР=  800) в количестве 120 м3/мин.
Электропила цепная консольного типа имеется на вооружении автомобилей ГДЗС и состоит из электро​двигателя, редуктора, цепной пилы. Для управления пи​лой на корпусе включателя смонтирована рукоятка. Приводом цепной пилы служит высокочастотный элек​тродвигатель с частотой тока 400 Гц и напряжением 220В. Частота вращения ротора 12000 об/мин.
При пуске двигателя пильная цепь не должна ка​саться каких-либо предметов. Натяжение цепи должно быть нормальным. Нельзя наматывать пусковой трос стартера на руку.
Во избежание ударов пильной цепи о древесину в на​чале пиления (у основания пильной консоли) первым должен коснуться древесины упорный сектор, а затем уже пильная цепь. При внезапном обрыве цепи или ее сбое с консоли необходимо уменьшить частоту враще​ния двигателя и остановить его.
Отбойные пневматические молотки (бетоноломы) применяют при разборке железобетонных, каменных и кирпичных сооружений, а также для вскрытия твер​дых покрытий. В пожарной охране на автомобилях тех​нической службы используют четыре типа отбойных мо​лотков: МО-8, 9, 10 и 13.
Отбойный молоток (рис.6) состоит из рабочего наконечника 1, хвостовика 2, ствола 3, цилиндра с пор​шнем 4, стакана 5 с пусковым устройством, штуцера 6 для подвода сжатого воздуха и рукоятки 7. Пуск от​бойного молотка осуществляется при нажатии на руко​ятку, перемещая ее вдоль оси молотка.
При работе с отбойным молотком необходимо поль​зоваться защитными очками. Корпус молотка следует держать в вертикальном положении с небольшим накло​ном на себя. Не допускается холостая работа бетонолома. Необходимо следить за креплением воздушного шланга на бетоноломе. 

[image: image16.png]



Рис. 6  Пневматический отбойный молоток (МО)
1— наконечник;  2 — хвостовик; 3 — ствол; 4 — цилиндр с поршнем; 5 — стакан С пусковым устройством; 6 — штуцер; 7 — рукоятка

Автогенорезательная ранцевая установка (рис.7) предназначена для резки на пожарах металлических ре​шеток с толщиной прутка до 12 мм и других металли​ческих конструкций. Особенностью использования авто​генной резки металлов является то, что она возможна только для тех металлов, температура воспламенения которых в кислороде ниже температуры плавления, в противном случае металл будет плавиться скорее, чем сгорать, и не будет поддаваться резке. Цветные метал​лы, температура воспламенения которых выше, чем тем​пература плавления, автогеном резать нельзя. Сталь, железо имеют температуру плавления выше температу​ры воспламенения и поэтому их можно резать автогенорезательной ранцевой установкой.
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Рис. 7  Автогенорезательная ранцевая установка

1 — крышка;  2 — корпус;  3 — ацетиленовый  баллон;  4 — кислородный  баллон; 5 — ацетиленовый  редуктор;  6—шланг;  7 — резак;  8 — кислородный редуктор

Обнаруженные на отбойном молотке неисправности лотка устраняют только после от​соединения воздушного шланга.
Установка (см. рис.7) массой 10 кг смонтирована в металлическом корпусе 2 с крышкой 1 и приспособлена для переноски на спине. Она состоит из двух балло​нов — с ацетиленом 3 и кислородом 4 с вентилями, по​нижающих редукторов типа РК-53Б и РД-2А для аце​тилена 5 и кислорода 8. На панели в ящике закреплены манометры низкого и высокого давления кислорода и ацетилена. Редукторы и манометры соединены латун​ными трубками с баллонами. Подача газа от редуктора к резаку 7 осуществляется по резинотканевым шлангам 6 с внутренним   диаметром 9,5 мм и длиной  1,5 м. Кислородный баллон вместимостью 3 л под давлени​ем 15 МПа (150 кгс/см2) окрашен в голубой цвет. В гор​ловину на конусной резьбе ввернут запорный вентиль. Ацетиленовый баллон вместимостью 1,3 л под давле​нием 2,5 МПа (25 кгс/см2) окрашен в белый цвет. Для безопасного хранения ацетилена баллон заполнен спе​циальной высоконапористой массой из активированного угля, пропитанного ацетоном, в котором растворен аце​тилен. Под давлением в баллоне ацетилен взрывоопа​сен. Количество ацетилена определяется взвешиванием баллона до и после наполнения газом. Общий запас га​за в баллоне обеспечивает продолжительность непре​рывной резки металлов в течение 10 мин.
Редукторы служат для понижения давления газа, подаваемого к резаку независимо от снижения давления в баллонах. Для кислородного редуктора давление га​за снижается до 0,6 МПа (6 кгс/см2), для ацетиленово​го — до 1,2...0,15 МПа (12...1,5 кгс/см2).Резак состоит из двух подводящих трубок — кисло​родной и ацетиленовой. Для подачи газов на трубках установлены вентили, при этом на кислородной трубке их два: один для образования подогревательного пламе​ни перед началом резки, другой — для получения режу​щей струи кислорода.
Перед началом резки металла открывают вентили баллонов и по манометру определяют давление (высо​кое) газов. Далее, ввертывая регулировочные винты на редукторах, устанавливают низкое давление для кисло​рода и ацетилена (вентили на резаках должны быть за​крыты). Затем последовательно открывают вентили по​догревающего кислорода и ацетилена на резаке и, за​жигая горячую смесь, регулируют пламя. После нагрева металла до температуры резания открывают вентиль режущего кислорода и выполняют резку. Закончив рез​ку, последовательно перекрывают вентиль режущего кис​лорода, ацетилена, вентиль подогревающего кислорода и вентили баллонов, выпуская остатки газов из шлан​гов. В последнюю очередь вывинчивают регулировочные винты редукторов.
Техническое обслуживание автогенорезательной ус​тановки и работу на ней осуществляют в соответствии с правилами техники безопасности при выполнении га​зопламенной обработки металлов. При смене караулов необходимо проверить чистоту и надежность крепления элементов установки, отсутствие утечек газа, величину давления в баллонах, срок испытания баллонов.
При использовании автогенорезательной установки пожарный должен быть одет в исправную спецодежду, глаза его защищены очками со светофильтрами. Не до​пускается, чтобы рабочее давление кислорода было меньше давления ацетилена. В случае обнаружения не​исправностей следует немедленно перекрыть вентиль на кислородном баллоне, а затем ацетиленовый вентиль на резаке.

Универсальный гидравлический инструмент

       Все более широкое применение находит гидравлический инструмент, позволяющий выполнять широкий спектр работ.

  В состав комплекта универсального гидравлического инструмента фирмы «Простор» входят:

1. разжим РГ-250

2. кусачки КГ-250

3. разжим-кусачки РКГ- 250

4. домкраты ДГ

5. насосная станция СН-250

6. Ручной насос РН-250

7. катушка шланговая КШ-250/10

Разжим РГ-250 

Шеститонным усилием разжим может пережать практически любую трубу и тем самым устранить течь либо прекратить подачу газа или пара в аварийной обстановке. Разжим способен раздвинуть узкий проем на ширину до 800 мм, приподнять упавшую ж/б панель перекрытия и открыть доступ в завал. Разжимное усилие на концах губок до 5 тонн, а в конце раскрытия - до 15 тонн. В таком положении разжим может удерживать груз за счет надежной системы обратных клапанов. (см. рис.8)
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Рис. 8 Разжим РГ-25

Домкраты ДГ

     Высота малого домкрата -460 мм, среднего - 620 мм, большого - 940 мм. Они способны дополнительно приподнять груз на высоту от 200 мм до 660 мм, а с использованием надставок и удлинителей - перекрывают рабочую зону до 3 м. Все три домкрата развивают подъемное усилие 10 тонн, а тянущее усилие до 7.5 тонн. При помощи домкратов можно подтаскивать грузы, перемещать массивное оборудование, подпирать обвисшие карнизы, подкреплять балки и перекрытия в зоне спасательных работ, затыкать пробоины и ставить "заплатки" на лопнувшие магистрали, резервуары и т.п.(см. Рис. 9)
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Рис. 9 Кусачки КГ-250

Кусачки КГ-250

Кусачки КГ-250 позволяют перекусить арматуру диаметром 25 мм, трос, деревянный брус, кабели, стойку автомобиля, трубу, уголок, швеллер и другие элементы различных конструкций под силу нашим кусачкам, развивающим максимальное усилие резания около 30 тонн. Максимальное раскрытие лезвий кусачек - 125 мм. Масса кусачек от 16 до 19 кг в зависимости от модификации.(см. Рис.10)
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Рис.10 Кусачки КГ-250

Разжим-кусачки РКГ- 250

Имея одинаковые с кусачками силовые характеристики, а следовательно одинаковые возможности по перекусыванию и разрезанию, разжим-кусачки или «Комби» выполняют функцию еще и разжима, т.е. они незаменимы при ликвидации транспортных и промышленных аварий, надежный помощник монтажников, наладчиков, работников коммунальных служб. На Комби можно быстро установить стяжные приспособления. Максимальное разжимное усилие достигает 8 тонн, а при сжатии – 6 тонн. Масса разжима-кусачек – до 20 кг (в зависимости от исполнения).(см. Рис. 11)
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Рис. 11 Разжим-кусачки РКГ-250

Насосная станция СН-250 и ручной насос.

Гидравлический инструмент приводится в действие от ручного насоса либо при помощи гидравлической насосной станции. Насосная станция и ручной насос собраны на основе серийно выпускаемых авиационных агрегатов и развивают рабочее давление до 250 атм. Насосная станция может работать от электромотора, воздушного компрессора автомобиля либо автономно от двигателя внутреннего сгорания.(см.Рис.12)

[image: image6.png]HacocHas cranuns CH-250





[image: image7.png]Pyu4HOIt Hacoc

PH-250





Рис. 12 

Катушка шланговая КШ-250/10.

Подключение инструмента выполняется при помощи быстрофиксируемых гидравлических разъемов. Рабочий инструмент соединяется с приводным устройством через шланговую катушку. Она распределяет гидравлическую жидкость между двумя   потребителями   и   обеспечивает последовательную работу инструмента на удалении до10 метров. Шланговая катушка может устанавливаться на землю или монтироваться на насосной станции.(см. Рис. 13)
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Рис. 13

3. ПОЖАРНЫЕ РУКАВА И РУКАВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ.

3.1 ПОЖАРНЫЕ РУКАВА

Пожарные рукава являются гибкими трубопровода​ми, которые соединяются в рукавные линии для подачи огнетушащих средств к месту тушения пожаров. В за​висимости от назначения рукава подразделяются на всасывающие и напорные.
[image: image18.png]


Всасывающие рукава предназначены для подвода воды от водоисточника к всасывающему патрубку наcoca.
Рис.14 Всасывающий рукав
1— проволочная  спираль;  2 — резиновый  слей;  3 — прорезиненная  ткань;  4 — манжета; 5 — клеймо

Всасывающие рукава изготовляют двух групп: всасывающие (I группа) для работы при разрежении от открытого водоисточника и напорно-всасывающие (II группа) для работы как от открытого водоисточника,1 так и под давлением от водоисточника (гидранта). В зависимости от подачи и конструкции насоса всасы​вающие рукава бывают различных диаметров и длин.
Устройство всасывающего рукава показано на рис. 14.Резиновые слои обеспечивают герметичность внут​ренней полости рукава, а также его эластичность и гиб​кость. Проволочная спираль 1 предотвращает деформа​цию рукава при разрежении во время его использова​ния с открытого водоисточника. Слои прорезиненной ткани 3 увеличивают механическую прочность рукава от растягивающих усилий и защищают резиновые слои 2 от истирания. На концах всасывающих рукавов име​ются мягкие (без спирали) манжеты 4 для установки и закрепления соединительных головок, которые крепят​ся при помощи стяжных металлических лент. На наруж​ной поверхности манжет каждого рукава ставят клеймо 5 с указанием завода-изготовителя, номера стандарта, группы, типа, внутреннего диаметра, длины и даты из​готовления, а также рабочего давления (для рукавов II группы). Для рукавов с морозостойкой резиной (до 45 °С) дополнительно ставят букву М.

Таблица 2.4 Основные технические данные всасывающих рукавов

	Внутренний диаметр, мм
	2965
	75
	100
	125
	150

	Длина, м    
	4
	4
	4
	4
	2

	Масса, кг:

без арматуры   
	9
	12
	13
	25
	32

	с  арматурой   
	12
	14
	21
	30
	38


Напорные рукава подсоединяют к напорным патруб​кам насоса для подачи по ним под давлением огнетушащих средств к месту пожара.
Чехлы напорных рукавов ткут или вяжут из нитей натуральных (льна, хлопка и т. п.) или искусственных (капрон, лавсан и т. п.) волокон на специальных стан​ках. Тканые чехлы образуются переплетением нитей под углом 90 °. Продольные нити называются основой, а по​перечные — утком.
В пожаротушении применяют рукава длиной 20 ± 1 м, диаметром 26, 51, 66, 77, 89, ПО и 150 мм. В за​висимости от материала ткани чехла, конструкции и ра​бочего давления рукава подразделяются на группы и виды, приведенные на рис. 15. Для отличия по груп​пам прочности на наружной поверхности льняных рука​вов по всей их длине делают цветные просновки (по​лосы).
Пожарные напорные рукава должны быть надежны​ми (иметь высокую прочность, хорошо сопротивляться истиранию, действию солнечных лучей, гнилостных про​цессов, агрессивных сред, низких и высоких температур) и удобными в работе (легкими, эластичными, иметь ма​лые габариты скаток), а также обладать малым гид​равлическим сопротивлением.
Непрорезиненные напорные рукава широко распро​странены в пожарной охране. Сухие чистые льняные рукава сравнительно легкие, а их скатки малогабарит​ные. При подаче воды по таким рукавам наружная по​верхность ткани чехла увлажняется, что повышает их термостойкость в условиях пожара. Однако повышенная склонность льняных рукавов к гнилостным процессам, а также дефицит натуральных волокон делает производ​ство их неперспективным.
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Напорные рукава из синтетических нитей с гидроизо​ляционным внутренним или внутренним и наружным защитным покрытием группы прочности не имеют.
Рис. 15 Классификация пожарных напорных рукавов

Рукава прорезиненные с внутренним гидроизоляци​онным покрытием по сравнению с льняными имеют меньшее гидравлическое сопротивление, большую проч​ность, практически не подвергаются гнилостным процес​сам, а также действию химически активных веществ. Однако термическая стойкость ткани чехла синтетичес​ких нитей сравнительно низкая; при температуре 140... 160 °С нити оплавляются и разрушаются.
В качестве гидроизоляционного слоя в рукавах при​меняют резиновую трубку толщиной не более 2 мм или латексную толщиной не менее 0,6 мм. Резиновую труб​ку из сырой резины вводят внутрь чехла, предваритель​но смазанного резиновым клеем, и далее ее вулканизи​руют паром под давлением 0,3...0,4 МПа (3...4 кгс/см2) при температуре 120...140°С в течение 40...45 мин.
Наличие внутреннего резинового гидроизоляционно​го слоя делает прорезиненные рукава более тяжелыми и жесткими по сравнению с льняными рукавами, что затрудняет работу с ними. Кроме того, повышение жест​кости рукавов способствует образованию перегибов и интенсивному износу ткани в этих местах с последую​щей потерей прочности.
Напорные рукава с латексным гидроизоляционным слоем в 1,5...2 раза легче прорезиненных рукавов, более эластичны и не требуют сушки. К недостаткам их отно​сятся сложность и значительная продолжительность технологического процесса нанесения латекса (водного раствора каучука) на поверхность ткани чехла, что сдерживает массовое производство латексных рукавов.
Перспективны рукава двухслойной конструкции с внутренним гидроизоляционным и наружным защит​ным покрытием. Наружный защитный слой предохраня​ет ткань чехла от истирания, действия солнечных лучей, что повышает их надежность и долговечность. Рукава двухслойной конструкции изготовляют нанесением кон​систентной массы (сырой резины, полихлорвинила, ла​текса и т. п.) на ткань чехла методом экструзии (выдав​ливания) или жидкого формования с последующей тер​мической обработкой.
При тушении пожаров в лесах, на торфоразработках, лесоскладах и в условиях наиболее вероятного сопри​косновения рукавов с горящими предметами целесооб​разно применять рукава с регламентированным количе​ством просачиваемой воды (перколяцией) через стенки чехла, благодаря чему увлажняется наружная поверх​ность рукава и значительно повышается его термостой​кость.
Краткая техническая характеристика прорезиненных и латексных рукавов приведена в табл. 2.4., 2.5.

Таблица   2.5. Краткая техническая характеристика напорных рукавов
	Параметры

	Рукава
	

	
	прорезиненные диаметром
	латексные диаметром

	
	51
	66
	77
	89
	150
	51
	66
	77

	Рабочее  давление, МПа (кгс/см2)
	1,6(16)
	1,6(16)
	1,6(16)
	1,4(14)
	1,2(12)
	1,6(16)
	1,6(1.6)
	1,6(16)

	Испытательное давление,   МПа(кгс/см2)
	2 (20)
	2 (20)
	2 (20)
	1,8 (18)
	1,4 (14)
	2 (20)
	2 (20)
	2 (20)

	Масса 100 м, кг
	58
	72
	85
	106
	180
	34
	44
	54


* Указанные величины испытательного давления относятся к новым ру​кавам. Рукава, находящиеся в эксплуатации, испытывают давлением 0,9 МПа (9 кгс/см2), независимо от срока их службы.

Применение рукавов. Всасывающие рукава укладывают на пожарном ав​томобиле в металлические пеналы, в нижней части ко​торых имеются отверстия. Для удобства и быстроты съема всасывающих рукавов, предохранения их наруж​ной поверхности от износа в пеналах должны быть про​кладочные ленты. Не следует обматывать всасывающие рукава веревкой, под которой ткань рукава может гнить и разрушаться.
Напорные рукава размещают в отсеках кузова по​жарного автомобиля свернутыми в одинарные скатки или укладывают в виде гармошки, а также на рукавных катушках.
Напорные рукава не должны подвергаться механиче​скому износу, поэтому наилучшей является укладка ру​кавов в отдельные ячейки, облицованные материалом с высокими антифрикционными свойствами.
При прокладке рукавов стремятся сделать всасыва​ющую рукавную линию максимально короткой, так как с ее увеличением возрастают гидравлические потери, в связи с чем повышается склонность насоса к кавита​ции. Следует также стремиться к тому, чтобы всасыва​ющая сетка погружалась под слой воды не менее чем на 20 см. При работе от водоисточника с малой глуби​ной или с илистым дном всасывающую сетку рекомен​дуется поместить в корзину и привязать к ней. При ра​боте со всасывающей линией необходимо иметь две веревки: одну привязывают к горловине всасывающей сетки, другую — к кольцу рычага. Первая веревка необ​ходима для опускания и подъема из водоисточника вса​сывающей линии, вторая — для открывания обратного клапана всасывающей сетки. При прокладке всасываю​щей линии не допускается ее провисание или образова​ние выпуклой петли, что может вызвать появление неплотностей в местах соединений и обрыв столба жидко​сти. К характерным повреждениям всасывающих рукавов относятся: потертость наружной поверхности, локальная прелость или гнилость, смятие спирали, сквозной про​кол, отслоение внутреннего слоя.
Напорные рукавные линии прокладывают как от оча​га пожара к насосу, так и в обратном направлении. В практике пожаротушения рукавные линии от насоса до разветвления называются магистральными, а от раз​ветвления до пожарного ствола — рабочими, которые условно нумеруют против часовой стрелки (если смот​реть по направлению движения жидкости).
Различают следующие виды прокладки рукавных ли​ний: горизонтальную, вертикальную, ползучую и сме​шанную. Горизонтальные линии прокладывают вручную из двойной или одинарной скатки, а также с возимых катушек или движущегося пожарного автомобиля из отсеков его кузова. Вертикальные линии прокладывают по стенам здания, в пролетах лестничных клеток, под​нимают на веревке или по лестнице. Для удержания вертикальных рукавных линий от падения, а также для разгрузки их от воды пользуются рукавными задержка​ми, при помощи которых рукава подвешивают к высту​пающим частям конструкций зданий и сооружений. За​крепляют задержки под соединительной головкой. Пол​зучую рукавную линию прокладывают по ступеням внутренних лестниц. Обычно длина их больше длины линий по прямой, при этом принято считать, что на каж​дый 1 м длины линии следует принимать запас для го​ризонтальных линий 1,2 м, вертикальных 5 м на каждый этаж жилого и 6...8 м промышленного здания. Для пол​зучих линий соответственно 10 и 15 м.
Смешанную рукавную линию прокладывают при со​четании горизонтальных, вертикальных и наклонных ру​кавных линий. Это наиболее сложный вид прокладки и требует надежного крепления на всех участках.
Прокладывать рукавные линии надо оперативно, проявляя осторожность и аккуратность, чтобы пред​отвратить появление неисправностей. Не допускается ударять соединительные головки о твердые предметы. Не следует протягивать рукавные линии по асфальту, бетону, по острым и горящим предметам. Необходимо беречь рукава от попадания на них горючесмазочных материалов, а также химически активных веществ. Надо следить, чтобы линии не имели резких изгибов, при необходимости в эти места подложить рукавные седла. Запрещается сбрасывать рукава с крыши здания и с других высот, а также бросать на них части разбирае​мых конструкций. Категорически запрещается скручи​вать скатки на асфальте или бетоне для их уплотнения. При прокладке рабочих рукавных линий надо стремить​ся размещать разветвления как можно ближе к очагу пожара. Вентили разветвлений, напорных патрубков на​соса и перекрывных кранов стволов открывать и закры​вать плавно, чтобы избежать гидравлического удара в рукавных линиях. Если необходимо прокладывать ру​кавные линии в местах проезда транспорта, обязательно устанавливать рукавные мостики.
При обнаружении в рукавах неисправностей (сви​щей, проколов и разрывов) необходимо в условиях по​жара применить универсальные или ленточные зажимы, не заменяя поврежденных рукавов.
Большое внимание следует уделять эксплуатации ру​кавных линий зимой, особенно в условиях низких тем​ператур. При работе пожарного насоса от открытого водоисточника воду надо забирать с более глубоких сло​ев, где температура ее несколько выше, чем у поверх​ности. При запуске насоса рекомендуется убедиться в том, что работа его устойчивая и вода в линию будет подаваться бесперебойно. Для этого некоторое время через свободный напорный патрубок насоса необходимо слить воду, затем при максимальной частоте вращения вала насоса направить ее в линию. Рекомендуется так​же наряду с основной магистральной линией проложить резервную линию, используя прорезиненные рукава. Сое​динительные головки, разветвления закрыть снегом, опилками. По возможности установить разветвления в помещении. Наращивать, заменять и убирать рукав​ные линии допускается только при непрерывной подаче воды, лишь снизив напор на насосе. Уборку рукавов на​чинать от ствола.
Скатывать рукавные линии необходимо одновремен​но и как можно быстрее, привлекая для этой цели максимальное количество личного состава. В случае уборки замерзших рукавных линий предварительно ото​греть соединительные головки и места предполагаемых изгибов рукавов отработанными газами двигателя или паром. Замороженные рукава осторожно уложить в кузов грузового автомобиля для перевозки к месту назна​чения.
Наблюдение за работой рукавных линий на пожаре возлагается на определенные номера боевого расчета, в частности, за магистральной линией наблюдает по​жарный, работающий с колонкой, в обязанности кото​рого входят также установка рукавных мостиков и уст​ранение неисправностей в рукавах. В задачу ствольщика входит наблюдение за рабочими линиями и закрепле​ние их при работе на высоте. Кроме того, ствольщик должен проявлять особую осторожность при работе со стволом вблизи открытых линий злектропередач, распо​ложенных в радиусе действия компактной струи. Запре​щается также надевать на себя ремень ствола в момент пуска воды. Для работы со стволами типа РС-70 обяза​тельно назначаются два человека.
Особую предусмотрительность следует проявлять при тушении пожаров лафетными стволами, так как ими приходится постоянно маневрировать, чтобы не допус​тить попадания струи в одну точку и разрушения конст​рукции зданий и сооружений. Маневрировать лафетным стволом следует плавно, без рывков.
Техническое обслуживание, ремонт пожарных рука​вов и рукавного оборудования. Техническое обслужива​ние, ремонт и хранение рукавов и рукавного оборудова​ния представляет собой совокупность технологических операций и мероприятий, обеспечивающих поддержание заданной боевой готовности и безотказное применение рукавов и оборудования по назначению. Технологичес​кая схема технического обслуживания, ремонта и хра​нения рукавов независимо от принятой в гарнизоне си​стемы ведения рукавного хозяйства (децентрализован​ной или централизованной) имеет общие технологические операции.
Техническое обслуживание эксплуатируемых напор​ных пожарных рукавов включает следующие технологи​ческие операции: отмочку (оттаивание), мойку, испыта​ние, сушку, талькирование, сматывание в скатки, а для льняных рукавов также периодическую противогнилост​ную пропитку.
Напорные рукава отмачивают (оттаивают) в специ​альной ванне 0,5ХЬ5Х6 м, заполненной водой или мо​ющим раствором. Стенки ванны должны быть облицо​ваны материалом с малым коэффициентом трения, а на дне установлены грязеуловители. Рукава, поступившие на обслуживание в замороженном виде, помещают в ванну и затем в нее подают горячую воду или пар.
Мойкой рукавов достигается удаление с их поверх​ности предварительно размягченных загрязнений. Наи​более производительной и прогрессивной является мой​ка в рукавомоечных машинах, состоящих из вращаю​щихся щеток (дисковой или цилиндрической формы) привода, устройства для подачи моющей жидкости. Протаскивают рукава вручную или механизированно наматыванием на вращающийся барабан.
Испытание рукавов. Различают два вида испытаний всасывающих и напорных рукавов — контрольные и эк​сплуатационные. Контрольные испытания проводят при получении новых партий, эксплуатационные испыта​ния — после каждого использования рукавов, при их ре​монте или после навязки соединительных головок, а так​же (1 раз в год) в процессе длительного хранения.
Напорные рукава испытывают от насоса пожарного автомобиля или от другого источника подачи воды, соз​дающих требуемый напор. При испытании рукава укла​дывают на горизонтальной площадке по 5...6 шт. в одну линию или наматывают на барабан специальной конст​рукции. Диаметр барабана должен быть не менее 2 м.
Льняные рукава перед испытанием замачивают (медленно заполняют водой и выдерживают под давлением 6,2...0,4 МПа (2...4 кгс/см2) в течение 5 мин. После за​мочки приступают к гидравлическому испытанию. Перед началом испытания на конце рукавной линии устанав​ливают заглушку с краном (или ручной перекрывной ствол, разветвление и т. п.) для выпуска воздуха при заполнении линии водой. После удаления воздуха и за​полнения рукавов водой постепенно, в течение 2 мин, поднимают давление до предельно допустимого (в со​ответствии с инструкцией по эксплуатации рукавов) и выдерживают рукава в течение 2 мин. Затем давле​ние снижают до нуля и снова постепенно поднимают его, и выдерживают рукав под испытательным давлени​ем в течение З мин. Рабочее и испытательное давление для напорных рукавов различных групп прочности уста​новлено инструкцией. Рукава, подвергшиеся гидравли​ческому испытанию, не должны пропускать воду в мес​тах навязки соединительных головок, иметь разрывы ткани чехла или свищи.
Всасывающие рукава, предназначенные для работы насоса от открытого водоема, испытывают только на разрежение. Напорно-всасывающие рукава подвергают гидравлическим испытаниям давлением и разрежением. Испытывают рукава от насоса пожарного автомобиля или на специальном стенде. Разрежение в рукаве дол​жно быть не менее 73,15 кПа (550 мм рт. ст.). При этом падение разрежения не должно превышать 13,3 кПа (100 мм рт. ст.) в течение 3 мин. До начала проведения испытаний насос проверяют на герметичность. Если во всасывающих рукавах не создается разрежение, то для обнаружения свищей и проколов их подвергают гидрав​лическим испытаниям давлением до 50 кПа (0,5 кгс/см2).
Весьма важным является определение возможности отслоения внутреннего резинового слоя всасывающих рукавов при создании разрежения. Для такой проверки на одном конце рукава устанавливают заглушку со смотровым стеклом, на противоположном — заглушку с электролампой и дюритовым шлангом, по которому отсасывается воздух из внутренней полости рукава. От​слоение внутреннего слоя резины контролируют визу​ально через смотровое стекло при включенной электро​лампе. Испытательное давление напорно-всасывающих рукавов должно быть в 2 раза больше возможного ра​бочего давления. Продолжительность испытания 10 мин. Сушка рукавов влияет на прочностные свойства тка​ни чехла и его гидроизоляционного слоя. В случае на​рушения режима сушки ткань чехла и гидроизоляцион​ный слой разрушаются под воздействием гнилостных процессов или подвергаются интенсивному термостаре​нию. Сушат рукава естественным или искусственным способом.
Естественный способ — сушка на открытом воздухе при благоприятных атмосферных условиях (температура не менее 20 °С и относительная влажность не более 75%). Необходимо следить, чтобы на ткань чехла не попадали солнечные лучи и атмосферные осадки. Ес​тественный способ не обеспечивает высокого качества сушки рукавов и продолжителен (трое суток и более). Искусственную сушку рукавов осуществляют орга​низованными потоками теплоносителя (воздуха). При этом максимальная температура сушки для прорезинен​ных рукавов 50 °С, для льняных 70...80°С при скорости потока не более 4 м/с. Для искусственного способа суш​ки используют сушилки различного типа, выбор кото​рых зависит от числа обрабатываемых рукавов, разме​ров помещения и энергетических возможностей пожар​ной части.
Башенная сушилка представляет собой вертикаль​ный канал (шахту) с квадратным или прямоугольным сечением. Площадь сушильных шахт определяют из рас​чета 0,15 м2 на один рукав, но не менее 2,4 м2. Высоту
43 шахты принимают не менее 12 м при подвеске рукавов на половину их длины и 22 м при подвеске на всю дли​ну. В верхней части шахты установлена система блоков для подъема рукавов механическим или ручным приво​дом. Внизу башни размещена калориферная установка, которая нагревается горячей водой или паром. Подвод свежего и отвод увлажненного воздуха регулируют за​слонками, расположенными в верхней и нижней частях шахты. Основные недостатки башенных сушилок: боль​шие размеры, малый КПД, неравномерность сушки, трудность регулирования параметров теплоносителя. Кроме того, высокая стоимость строительства башенных сушилок делает неперспективным применение сушилок такого типа.
Противогнилостной пропитке периодически подверга​ют льняные рукава. Долговечность рукавов, обработан​ных таким способом, увеличивается в 1,5...2 раза. Для пропитки используют водный раствор 8-оксихинолята меди.
Скатывание и перекатку рукавов в одинарную или двойную скатки на новую складку необходимо прово​дить периодически (не менее двух раз в год) для умень​шения локального износа ткани чехла на ребре склад​ки, а также сокращения процесса естественного старе​ния гидроизоляционного слоя в местах перегиба. Для перемотки рукава в одинарную скатку существует не​сколько типов станков. 
Соединительные головки крепят несколькими спосо​бами. Соединительные головки всех типов для всасыва​ющих и напорных рукавов, кроме диаметра 89 мм, встав​ляют внутрь рукавов, а по наружной их поверхности навязывают проволоку или обжимают стяжными лен​точными хомутами.
Рукава диаметром 89 мм вставляют внутрь втулки соединительной головки, затем в рукав вводят метал​лическое кольцо, на специальном станке равномерно разжимают его, обеспечивая прочное крепление.
Существуют разнообразные конструкции станков для навязки соединительных головок проволокой диаметром 1,6...2 мм. 

Маркировку напорных рукавов выполняют после на​вязки соединительных головок. Маркировочные обозна​чения (номера рукава и пожарной части) наносят тра​фаретом на оба конца рукава на расстоянии 0,5...1 м от соединительной головки. На рукавах, эксплуатируемых при централизованной системе ведения рукавной служ​бы, номер части не указывают.
Ремонт рукавов при образовании свищей, проколов и небольших разрывов в условиях тушения пожара вы​полняют при помощи зажимов (универсального ленточ​ного или корсетного) для временного устранения течи в местах повреждения. После пожара ставят на рукава заплаты наклеиванием или вулканизацией.
Своевременный и качественный ремонт пожарных ру​кавов увеличивает срок их службы и способствует надеж​ной работе.
Рукава следует хранить в специальном помещении при температуре 0...25°С и относительной влажности 50... 60%. Для наблюдения за температурой и влажностью в помещении устанавливают термометр и влагомер (пси​хрометр). 

3.2 РУКАВНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

К рукавному оборудованию относятся: всасывающая сетка, соединительные головки, разветвления, водосбор​ник, ручные и лафетные стволы. Рукавное оборудование отливают из алюминиевых сплавов АЛ-9В или АК-6 с последующей механической обработкой. 
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Всасывающая сетка (рис. 16) присоединяется на конце всасывающей рукавной линии перед началом ра​боты насоса из открытого водоема. Она предназначена для защиты всасывающей линии от попадания посторон​них предметов, а также для удержания столба жидкос​ти в линии при кратковременном прекращении подачи или при заливке насоса водой перед пуском. При работе насоса из открытого водоисточника во всасывающей линии создается разрежение. Вода под действием атмосферного давления, поднимая клапан /, поступает во всасывающую линию и далее в полость на​соса. При остановке насоса клапан опускается в гнездо и всасывающая линия остается заполненной водой. Что​бы освободить линию от воды, необходимо при помощи веревки, прикрепленной к кольцу 3, повернуть рычаг 2, клапан приподнимется и вода вытечет из рукавов. Всасы​вающие сетки (табл. 1.5) выпускают четырех типоразме​ров одинаковой конструкции.
Рис.  16 Всасывающая   сетка
1 — клапан; 2 — рычаг; 3 — кольцо

Соединительные головки предназначены для быстро​го, герметичного и прочного соединения рукавов, а также присоединения их к рукавному оборудованию. В зависи​мости от назначения и способа крепления на рукавах и рукавном оборудовании они бывают различных конст​рукций. Например, соединительные рукавные головки с наружным зацеплением состоят из втулки с кольцевой проточкой, в которую вставляют резиновое уплотнительное кольцо (типа KB и КН соответственно для вса​сывающей и напорной соединительной головки), и обой​мы, свободно надетой на втулку. Обойма имеет два клыка и наклонные спиральные площадки, при помощи кото​рых смыкаются две соединительные головки. На наруж​ной поверхности обоймы всех типоразмеров соединитель​ных головок диаметром 77 мм и выше имеются продоль​ные выступы под специальный ключ, при помощи которого уплотняют рукавные соединения.
Пожарные напорные рукава диаметром 89 мм и вса​сывающие диаметром 150 мм имеют беспрокладочные винтовые соединительные головки, состоящие из двух разъемных частей. Одна часть имеет ниппель с наружной резьбой, на которую навинчивается гайка второй части.
Муфтовые и цапковые соединительные головки навинчивают на рукавное оборудование и водопроводную ар​матуру. Они состоят из втулки, с одной стороны которой имеется резьба, с другой на торцевой кромке — канавки для уплотняющего резинового кольца, а на наружной по​верхности — два клыка и спиральные наклонные пло​щадки. У муфтовой головки на конце втулки нарезана внутренняя резьба, у цапковой — наружная.
Переходные головки служат для соединения напор​ных рукавов или другого рукавного оборудования разных диаметров.
Головка-заглушка предназначена для соединения с муфтовой головкой всасывающего или напорного пат​рубка насоса для закрывания при неработающем насосе.
Соединительные головки имеют небольшую массу, легко и быстро смыкаются, надежны в работе, предот​вращают размыкание рукавов при заполнении водой. При замерзании воды в рукавах соединительные голов​ки дают возможность быстро их размыкать.
Пожарные разветвления предназначены для разделе​ния потока огнетушащих средств, подаваемых пожарным насосом по магистральной рукавной линии, на несколь​ко потоков, поступающих в рабочие линии, а также для регулирования подачи огнетушащих средств в этих ли​ниях. В зависимости от числа выходных штуцеров и ус​ловного диаметра входного штуцера различают следую​щие типы разветвлений: трехходовые РТ-70 и РТ-80 и четырехходовые РЧ-150 (табл. 4.1).
Разветвления всех типоразмеров имеют в основном одинаковую конструкцию (рис. 17) и состоят из фигур​ного корпуса 7, входных 6 и выходных 8 патрубков и за​порного вентиля с тарельчатым клапаном 4, маховичком 1, шпинделем 3 и сальниковым уплотнением 2. Для пере> носа разветвления имеется ручка 5.
Водосборник ВС-125 устанавливают на всасывающем штуцере насоса для подвода воды по одному или двум рукавам диаметром 66 мм (напорного или напорно-всасывающего) от колонки гидранта, а также при работе в перекачку при подаче воды на большие расстояния.

Таблица  4.1. Техническая характеристика пожарных разветвлений
	Показатели
	Разветвление

	
	РТ-70
	РТ-80
	РЧ-150

	Условный проход штуцера, мм:
	
	
	

	входного
	70
	80
	150

	выходного
	
	
	

	центрального
	70
	80
	80

	боковых
	50
	50
	80

	Масса, кг
	5,5
	6,5
	15
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Рис. 17 Разветвление трехходовое РТ

1 — маховичок; 2 — уплотнитель сальниковый; 3—шпиндель; 4 — тарельчатый клапан; 5 — ручка; 6 — входной патрубок; 7— корпус; 8 — выходной патрубок

Водосборник состоит из корпуса-тройника, двух входных соединительных головок для присоединения напорных или напорно-всасывающих рукавов и выходной соединитель​ной головки для установки водосборника на всасываю​щем штуцере насоса. Внутри корпуса водосборника за​креплен шарнирно-тарельчатый клапан для перекрыва​ния одного входного патрубка при работе насоса от гидранта на один рукав.
3.3 ПОЖАРНЫЕ СТВОЛЫ

Пожарные стволы присоединяются на конце напор​ных рукавных линий. Они предназначены для формиро​вания и направления компактных или распыленных струй огнетушащих средств, а также перекрытия потока при прекращении подачи его в очаг пожара. При этом компактные струи должны быть круглыми в сечении,  борозд, расслоений и признаков распыления, a распыленные струи должны равномерно распределять иные капли воды по конусу факела струи. Пожарные стволы в зависимости от вида подаваемого огнетушащего вещества подразделяются на водяные и воздушно-пенные, а в зависимости от пропускной способности и размеров — на ручные и лафетные.
Таблица   5.1. Техническая характеристика ручных пожарных стволов

	Показатели
	Марка ствола

	
	РС-50
	РС-70
	РСК-50

	Рабочее давление, кПа
	600
	600
	400

	Диаметр насадка, мм
	13
	19
	14

	Расход воды, л/с
	3
	7,4
	2,7

	Длина струи, м:
	
	
	

	компактной
	28
	32
	30

	распыленной
	—
	—
	12

	Длина ствола, мм
	312
	450
	412

	Масса, кг
	1
	1,8
	2,2


Ручные пожарные стволы (табл. 5.1) в зависимости от вида, формы и размеров образуемых струй подразде​ляются на два типа: 1 — для получения компактных струй и 2 — для получения распыленных струй. Пожарные стволы РС-50 и РС-70 для получения компактных струй имеют одинаковую конструкцию и отличаются лишь ге​ометрическими размерами. Они состоят из соединитель​ной головки, корпуса конической трубы, внутри которого установлен успокоитель, сменного насадка (спрыска) и ремня для переноса ствола. Наружная поверхность кор​пуса имеет оплетку для термоизоляции корпуса и для удобства удерживания ствола при работе. Стволы РС-50 входят в комплект пожарной техники, поступающей в сельское хозяйство, а также внутренних пожарных кранов, стволы РС-70 относятся к оборудованию пожар​ных автомобилей и прицепных мотопомп, находящихся на охране промышленных объектов.
Из комбинированного ствола РСК-50 (рис. 18) пода​ют как компактные, так и распыленные струи. Стволы этого типа входят в комплект только пожарных автомо​билей. При положении ручки 4 пробкового крана 3 вдоль оси корпуса 5 поток жидкости проходит через централь​ное отверстие центробежного распылителя 1 и далее вы​ходит из насадки 11 в виде компактной струи. При пово​роте ручки крана на 90° центральное отверстие перекры​вается и поток жидкости из полости 7 пустотелой проб​ки крана через отверстия 6 и 9 поступает в каналы 2 и 3. Через тангенциальные каналы 10 жидкость попадает в центробежный распылитель и выходит из него закру​ченным потоком, который под действием центробежных сил при выходе из насадка распыляется, образуя факел с углом раскрытия 60°.
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Рис.  18. Комбинированный ручной пожарный ствол РСК-50

1, 2, 8—каналы; 3 —пробковый кран; 4 —ручка; 5 — корпус; б, 9 — отверстия; 7 — полость; 10 — тангенциальные каналы; 11— насадок

Лафетные стволы применяют для получения мощных водяных или пенных струй при тушении крупных пожаров в случае недостаточной эффективности ручных пожар​ных стволов. Лафетные стволы подразделяются на пере​носные, возимые и стационарные. Стационарные лафет​ные стволы изучают в курсе «Пожарные автомобили». Переносные лафетные стволы входят в комплект напорных автонасосов. Переносной лафетный ствол ПЛС-20П (рис. 19) состоит из напорных патрубков 3, при​емного корпуса 4, фиксирующего устройства 5, рукоятки управления 6. В приемном корпусе имеется обратный шарнирный клапан, который позволяет присоединять и заменять рукавные линии к напорному патрубку без прекращения работы ствола. Внутри корпуса 1 трубы ствола установлен четырехлопастной успокоитель. Поворотные соединения уплотнены кольцевыми резиновыми манжетами. Для подачи воздушно-механической пены водяной насадок на корпусе трубы заменяют на воздуш​но-пенный 2.
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Рис. 19. Переносной пожар​ный лафетный ствол ПЛС-20П

1 — корпус ствола; 2 — воздушно-пенный насадок; 3 — напорный па​трубок; 4 — приемный корпус; 5 — фиксирующее устройство; 6 — ру​коятка управления
Техническая характеристика переносного лафетного ствола ПЛС-20П
Диаметр насадка, мм ……….22   28   32
Рабочее давление, кПа ……..600 600 600
Расход воды, л/с ………….... 19   23   30
Расход пены, м3/мин   ………….. 12
Длина струи, м:
воды    ………………………. 61   67   68
пены    …………………………… 32
Масса, кг   ...…………………27   27   27

4. ПРОТИВОПОЖАРНОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ

Противопожарное водоснабжение — совокупность мероприятий по обеспечению водой различных пот​ребителей для тушения пожара. Проблема противопо​жарного водоснабжения одна из основных в области пожарного дела.

Противопожарный водопровод. По назначению водо​проводы разделяются на хозяйственно-питьевые, производственные и противопожарные. В зависимости от напора различают противопожарные водопроводы высокого и низкого давления. В противопожарном во​допроводе высокого давления в течение 5 мин после сообщения о пожаре создают напор, необходимый для тушения пожара в самом высоком здании без приме​нения пожарных машин. Для этого в зданиях насосных станций или в других отдельных помещениях уста​навливают стационарные пожарные насосы.
В водопроводах низкого давления во время пожара для создания требуемого напора  используют пожарные насосы, которые подключают к пожарным гидрантам с помощью всасывающих рукавов.
Все сооружения водопровода проектируют так, что​бы во время эксплуатации они пропускали расчетный расход воды для пожарных нужд при максимальном расходе воды на хозяйственно-питьевые и производственные нужды. Кроме того, в резервуарах чистой воды и водонапорных башнях предусматривают неприкосно​венный запас воды для тушения пожаров, а в насосных станциях второго подъема устанавливают пожарные на​сосы.
Насосно-рукавные системы, которые собирают при тушении пожаров, также являются элементарными противопожарными водопроводами высокого давления, состоящими из источника водоснабжения, во​доприемника (всасывающей сетки), всасывающей линии, объединенной насосной станции первого и вто​рого подъемов (пожарного насоса), водопроводов (магистральных рукавных линий), водопроводной сети (рабочих рукавных линий).
Водопроводы предназначены для транс​портирования воды от насосной станции второго подъ​ема к водопроводной сети города или объекта. Всегда предусматривают не менее двух водопроводов с таким расчетом, чтобы при аварии на одном через второй подавалось не менее 70% расчетного расхода воды на тушение пожаров. Водопроводы соединяют перемыч​ками с задвижками, с помощью которых можно отклю​чать аварийные участки.
Водонапорные башни предназначены для регулирования напора и расхода в водопроводной сети. Их устанавливают в начале, середине и в конце водо​проводной сети. Водонапорная башня состоит из опоры (ствола), бака и шатра-устройства, предохраняю​щего бак от охлаждения и замерзания в нем воды. Вы​соту башни определяют гидравлическим расчетом с уче​том рельефа местности. Обычно высота башни 15—40 м.
Вместимость бака зависит от размера водопровода, его назначения и может колебаться в широких преде​лах: от нескольких кубометров на маломощных водо​проводах до десятков тысяч кубометров на крупных го​родских и промышленных водопроводах. Размер регулирующей емкости определяют в зависимости от графиков водопотребления и работы насосных станций. Кроме того, включают неприкосновенный пожарный за​пас для тушения одного наружного и одного внутрен​него пожаров в течение 10 мин. Бак оборудуют нагнетательной, разборной, переливной и грязевой трубами. Часто нагнетательную и разборную трубы объединяют. Разновидностью водонапорных башен являются водонапорные резервуары, которые предназначены не только для регулирования напора и расхода воды в во​допроводной сети, но и для хранения противопожарно​го запаса воды для тушения пожаров в течение 3 ч. Ре​зервуары располагают на возвышенных местах.
Водонапорные резервуары и башни включают в во​допроводную сеть последовательно и параллельно. При последовательном включении через них проходит вся вода от насосных станций. В этом случае нагнетатель​ную и разборную трубы не объединяют, и они работают раздельно. При минимальном водопотреблении излишки воды накапливают в резервуаре или в баке, а при максимальном этот запас направляют в водопро​водную сеть.
При параллельном включении в водопроводную сеть в резервуары и баки поступает излишек воды (при минимальном водопотреблении), а при максимальном водопотреблении его направляют в сеть. В данном слу​чае нагнетательный и разводящий трубопроводы могут быть объединенными. Для контроля уровня воды в ба​ках и резервуарах предусматривают измерительные ус​тройства.
Водопроводная сеть служит для надежного и беспе​ребойного транспортирования воды к потребителям в требуемых количествах под напором, достаточным для подачи воды к самой отдаленной и высокорасположен​ной точке водоразбора, а также для тушения пожаров. Водопроводные сети разделяются на кольцевые и тупиковые. В кольцевых водопроводных сетях в отличие от тупиковых можно выключать аварийные участки тру​бопроводов без прекращения подачи воды в последу​ющие участки, кроме того, в них меньше сила гидравлического удара. В то же время общая протяжен​ность, а следовательно, и стоимость кольцевых сетей значительно выше, чем тупиковых сетей. В связи с этим кольцевые сети применяют обычно в городских и производственных водопроводах, а тупиковые — для снабжения небольших поселков, животноводческих ферм и т.д. 

Таблица 4.1. Примерный расход воды из водопроводных сетей при пожаре
	
	Расход воды, л/с

	Допустимое


	Внутренний диаметр трубы, мм
	при максимальном водоразборе
	при пожаре
	число пожарных насосов

	100
	5,4
	19,6
	1

	125
	9
	31,4
	1

	150
	15
	44,1
	1—2

	200
	28,5
	79,5
	2

	250
	45
	122,6
	3—4

	300
	68
	176,6
	5

	350
	96
	240
	7

	400
	130
	314
	9


Чтобы вода в трубах зимой не замерзала, их прок​ладывают ниже глубины промерзания грунта. Например, для средней полосы нашей страны глубину заложения водопроводных сетей принимают 2,5—3 м. В районах вечной мерзлоты водопроводные линии прокладывают в утепленных туннелях или открыто по поверхности в сопровождении горячего спутника. На​дежным способом борьбы против замерзания воды в этих условиях является предварительный подогрев во​ды с обязательной циркуляцией ее на всех участках.
Прежде чем построить водопроводную сеть, ее рассчитывают: определяют диаметр труб и потери на​пора при заданном расходе воды. Во всех случаях сеть проверяют на подачу пожарного расхода при максимальном водоразборе на хозяйственно-питьевые и производственные нужды. При этом учитывают, что во время пожара минимальное давление в наиболее уда​ленной и высокорасположенной точке водопроводной сети должно быть не менее 0,1 МПа (1 кгс/см2), а ско​рость движения воды по трубам может достигать 2,5 м/с (табл. 6.1).
Пожарные водоемы. При отсутствии или малой мощности противопожар​ного водопровода воду для тушения пожаров берут из пожарных водоемов. Они бывают естественными (реки, озера, пруды, моря) и искусственными. К пожар​ным водоемам делают благоустроенные тупиковые до​роги с петлевыми объездами у водоисточника или пло​щадками размером 12x12 м для установки пожарных машин и их маневрирования. В зависимости от крутизны откосов берега, сезонного колебания горизон​тов воды, наличия строительных материалов произво​дят различные берегоукрепительные работы, сооружают приемные колодцы и площадки для установки пожар​ных машин.
Наиболее распространенным береговым сооружением для установки пожарных машин является специальная площадка (эстакада, пирс). Ее располагают не выше 5 м от низкого уровня воды, и не ниже 0,5 м от высокого уровня воды. Площадки могут быть деревянные, железо​бетонные и металлические. Размеры площадок зависят от расчетного числа пожарных автомобилей, которые пред​полагается устанавливать во время пожара, но во всех случаях не менее чем на три машины.
На расстоянии 1 м от продольного края площадки укладывают опорный брус, по периметру площадки ус​танавливают ограждение высотой не менее 1 м.
При наличии заболоченных берегов рекомендуется устраивать приемные колодцы, соединенные с во​доисточником самотечными трубопроводами. Колодцы выполняют из дерева, железобетона, кирпича размером в плане не менее 0,8x0,8 м. Колодец закрывают двумя крышками, пространство между которыми зимой запол​няют теплоизоляционным материалом (минеральной ва​той, торфоплитой и т.д.). Самотечную линию из чугун​ных, асбестоцементных, железобетонных или стальных труб диаметром не менее 200 м укладывают с не​большим уклоном в сторону водоисточника. Конец тру​бы со стороны водоисточника защищают сеткой, пло​щадь отверстий которой принимают не менее площади поперечного сечения трубы. Оголовок трубопровода ук​репляют на подставке ниже уровня низких вод не ме​нее чем на 1 м и на расстоянии не менее 0,5 м от дна водоисточника. Другой конец выводят в колодец и рас​полагают на высоте 0,5 м от дна колодца.
Зимой на открытых водоисточниках, покрытых льдом, для забора воды делают проруби размером не менее 0,6x0,6 м. В прорубь вмораживают бочку без днища с двумя крышками, между которыми укладывают теплоизоляционный материал. Месторасположение пожарной проруби обозначают указателем.
При устройстве пожарных водоемов и резервуаров расстояния между ними принимают до 250 м в городах и на промышленных предприятиях и до 150 м в сель​ской местности. Вместимость водоемов и резервуаров принимают из расчета тушения пожаров в течение 3 ч.
Пожарные водоемы могут быть в виде копаней и резервуаров.      Водоемы-копани относят к более простым сооружениям, особенно в грунтах с высоким уровнем почвенных вод.
Заполняют водоемы из водопровода или естествен​ных водоисточников с помощью передвижных насосов или подвозят воду автоцистернами.
Водоемы-копани питаются грунтовыми водами (если наинизший уровень их стояния находится на глубине не более 1,5 м от поверхности земли) или атмосфер​ными осадками.
К водоемам и резервуарам делают благоустроенные подъезды, а около них площади для установки не менее трех пожарных машин.
При возможности утечки воды в грунт заранее пре​дусматривают облицовку днища и откосов водоема гидроизоляционными материалами (асфальтобетоном, глиной, синтетическими пленками). Выбор типа гидроизоляционной одежды зависит от фильтрующих свойств грунта. В глинистых и плотных суглинистых грунтах, как правило, гидроизоляционные работы не производят.
В настоящее время получили широкое распростра​нение железобетонные резервуары из сборных конст​рукций заводского изготовления. Их применяют повсе​местно, за исключением районов вечной мерзлоты и районов с сейсмичностью выше 7 баллов.
Днище резервуара выполняют из монолитного же​лезобетона, а стены, колонны, покрытия из сборных же​лезобетонных элементов. Внутреннюю поверхность днища и стен покрывают слоем цементной штукатурки.
В покрытии предусматривают люк. По верху пок​рытия делают цементную стяжку и насыпают грунт для утепления. Стены резервуара также обсыпают грунтом. Если резервуар включают в сеть хозяйственно-питьево​го или противопожарного водопровода, его оборудуют подающей, отводящей, переливной и грязевой трубами.
Все
пожарные резервуары подвергают гидравлическим испытаниям. Для этого до засыпки стен грунтом резервуары наполняют водой и периодически в течение 72 ч осматривают и наблюда​ют за уровнем воды. При понижении уровня воды до 3 см/сут резервуар считают пригодным для эксплуа​тации.
За пожарными водоемами и резервуарами личный состав пожарных частей и ДПД устанавливает постоян​ное наблюдение. На каждый пожарный водоем и резер​вуар заводят паспорт, в котором указывают номер во​доема или резервуара с кратким описанием конст​рукции, его объем, убыль воды за сутки (неделю, ме​сяц), время наполнения, характер неисправностей и время их устранения, мероприятия по подготовке к экс​плуатации зимой и другие сведения. Около каждого во​доема и резервуара устанавливают указатели, на кото​рых обозначают вместимость.
Гидрант с пожарной колонкой представляет собой во​дозаборное устройство, устанавливаемое на водопровод​ной сети и предназначенное для отбора воды при туше​нии пожара.(см. Рис.20)
Гидрант с колонкой при тушении пожара может быть использован, во-первых, как наружный пожарный кран в случае присоединения пожарного рукава для подачи воды к месту тушения пожара и, во-вторых, как водопитатель насоса пожарного автомобиля.
В зависимости от конструктивных особенностей и ус​ловий противопожарной защиты охраняемых объектов гидранты подразделяются на подземные и надземные.
Подземные гидранты устанавливают в специальных колодцах, закрываемых крышкой. Пожарную колонку навинчивают на подземный гидрант только при его ис​пользовании. Надземный гидрант находится выше по​верхности земли с закрепленной на нем колонкой.
Основными требованиями, предъявляемыми к гидран​там, являются обеспечение быстрого пуска воды и их незамерзаемость.
Пожарный подземный гидрант, представленный на рис. 20, состоит из трех частей, отлитых из серого чу​гуна: клапанной коробки 9, стояка 5 и установочной го​ловки 4.
В зависимости от глубины колодца гидранты выпус​кают высотой 750 — 2500 мм с интервалом 250 мм (всего восемь типоразмеров). В собранном виде гидрант устанавливают на фланце тройника 10 водопроводной сети.
Чугунный пустотелый клапан 12 каплеобразной фор​мы собран из двух частей, между которыми установлено резиновое уплотнительное кольцо 11. В верхней части клапана имеются фиксаторы 8, которые перемещаются в продольных пазах клапанной коробки.
Шпиндель 7, пропущенный через отверстие крестови​ны стояка, ввинчен в нарезную втулку в верхней части клапана. На другом конце шпинделя закреплена муфта 6, в которую входит квадратный конец штанги 3. Верх​ний конец штанги заканчивается также квадратом для торцевого ключа пожарной колонки.
Вращением штанги и шпинделя (при помощи торце​вого ключа пожарной колонки) клапан гидранта благодаря наличию фиксаторов может совершать только по​ступательное движение, обеспечивая его открывание или закрывание.
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При открывании и опускании клапана один из его фиксаторов закрывает спускное отверстие 2, расположен​ное в нижней части клапанной коробки, предотвращая попадание воды в колодец гидранта. Для прекращения отбора воды из водопроводной сети и шпинделя клапан гидранта поднимается вверх обеспечивая при этом открывание фиксатором спускного отвер​стия. Оставшаяся после работы гидранта вода в стояке вытекает через спускное отверстие и сливную трубку 1 в колодец гидранта, откуда удаляется принудительным способом. Для предотвращения попадания воды в корпус гид​ранта на сливной трубе установлен обратный клапан.

Рис. 20 Пожарный подземный гидрант

1— сливная трубка; 2 — спускное отверстие; 3—штанга; 4—установочная головка; 5 — стояк; 6 — муфта; 7— шпиндель; 8 — фиксаторы; 9 — клапанная коробка; 10— тройник водопроводной сети;                          11— уплотняющее резиновое коль​цо; 12 — клапан
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Рис. 21 Пожарная колонка

1 — головка; 2 — рукоятка; 3 — торцевой ключ; 4 — маховичок;                 5 — крышка; 6 — шпиндель; 7 — тарельчатый клапан; 8 — корпус;                9 — квадратная муфта; 10 — бронзовое кольцо
Техническая  характеристика подземного пожарного гидранта
Условный проход,   мм   ........………………………………………….... 125

Рабочее давление, МПа  (кгс/см2)    .………………………………..…... 1(10)
Частота вращения штанги до полного открывания клапана, обороты...12 15
Усилие при открывании гидранта Н   (кг)    …………………………..150(15)

Колонка пожарная (ГОСТ 7499—71) является съем​ным приспособлением, устанавливаемым на подземный гидрант (ГОСТ 8220—62) для его открывания и закры​вания.
Колонка (рис. 21) состоит из корпуса 8, головки 1, отлитых из алюминиевого сплава АЛ-6, и торцевого ключа 3. В нижней части корпуса колонки установлено бронзо​вое кольцо 10 с резьбой для установки на гидрант. Го​ловка колонки имеет два патрубка с муфтовыми соеди​нительными головками для присоединения пожарных ру​кавов.
Открывание и закрывание патрубка осуществляется вентилями, которые состоят из крышки 5, шпинделя 6, тарельчатого клапана 7, маховичка 4 и сальникового набивочного уплотнения.
Торцевой ключ представляет собой трубчатую штангу, в нижней части которой закреплена квадратная муфта 9 для вращения штанги гидранта. Вращение торцевого ключа производится рукояткой 2, закрепленной на верх​нем его конце. Уплотнение места выхода штанги в голов​ке колонки обеспечивается набивочным сальником.
Установка головки на гидрант осуществляется вра​щением ее по часовой стрелке, а открывание гидранта -и вентилей колонки соответственно вращением (против часовой стрелки) торцевого ключа и маховичком.
Для предотвращения гидравлического удара открыва​ние гидранта обеспечивается только при закрытых вен​тилях колонки. Выполнение этого условия достигается блокировкой торцевого ключа при открытых вентилях колонки. При этом шпиндель с маховичками оказывается
57в плоскости вращения рукоятки торцевого ключа, что исключает возможность его вращения и, следовательно, открывание гидранта при открытых вентилях колонки.

Техническая характеристика колонки пожарной
Условный проход Ду, мм …………………………………125

Рабочее давление, МПа  (кгс/см2)    ..…………………... 0,8(8)
Условный проход соединительной головки, мм ………... 80

Масса, кг, не более   .......………………………………….. 18
Эксплуатация пожарных гидрантов и колонок. По​жарные гидранты, как правило, устанавливают вдоль улицы на водопроводной сети на расстоянии 50...120 м друг от друга, обеспечивая при этом удобный подъезд и использование. Для нахождения подземных гидран​тов на стенах зданий и сооружений, против которых установлен гидрант, прикрепляют специальную таблич​ку или светоуказатель места нахождения и диаметр гид​ранта.
В каждой пожарной части должен быть справочник с указанием в обслуживающем районе места располо​жения гидрантов и их технического состояния. Контроль за техническим состоянием пожарных колонок осущест-вля1от внешним осмотром при смене караулов, проверяя сохранность резьбовых соединений и закрывание венти​лей. Один раз в год колонки подвергают гидравлическим испытаниям под давлением 1 МПа (10 кгс/см2). При этом просачивание воды через сальниковые уплотнения не допускается.
При установке колонки на гидрант необходимо, чтобы вентили напорных патрубков были закрыты. В против​ном случае блокировка торцевого ключа не позволит на​винтить колонку на гидрант.
Отбор воды насосом пожарного автомобиля необхо​димо осуществлять по двум параллельно присоединенным к колонке рукавам (диаметром 66 мм), один из которых должен быть напорно-всасывающим, а другой — напор​ным. Клапан гидранта открывают в следующем порядке: поворачивают рукоятку торцевого ключа колонки на 2...3 оборота и наполняют ее водой (при этом слышен ха​рактерный шум поступающей воды). После прекращения шума следует сделать паузу и продолжить вращение ру​коятки торцевого ключа до полного открывания клапана гидранта. Затем вращением маховичков против часовой стрелки открывают вентили напорных патрубков ко​лонки.
Закрывают гидрант в обратной последовательности при закрытых вентилях напорных патрубков колонки. При отвинчивании колонки торцевой ключ должен быть неподвижен.
5. РУЧНЫЕ ПОЖАРНЫЕ ЛЕСТНИЦЫ

Для подъема пожарных в верхние этажи и на крыши горящих зданий, при спасательных работах применяют ручные пожарные лестницы. На вооружении подразде​лений пожарной охраны имеются три вида ручных по​жарных лестниц: лестница-палка (ЛП), лестница-штур​мовка (ЛШ) и трехколенная выдвижная лестница (Л-ЗК).
Для обеспечения оперативности и безопасности дей​ствий пожарных при подъеме и работе на высоте ручные лестницы должны быть простыми по устройству, сравнительно легкими, прочными и устойчивыми.
Для изготовления лестниц используют высококачест​венные сорта различных пород древесины или легкие высокопрочные металлы. Деревянные тетивы лестниц из​готовляют из сосны отборного и первого сортов. Допус​кается изготовление тетив из отдельных склеенных пла​нок. Ступени выполняют из древесины твердых пород (дуб, ясень, бук) первого сорта. Деревянные детали лестниц подвергают горячей пропитке натуральное оли​фой с последующим покрытием бесцветным лаком.
Металлические лестницы по сравнению с иными более прочные, легкие и долговечные. Недостатками металлических лестниц являются электропроводность и возможность образования коррозии во внутренних по​лостях металлических элементов конструкций.

Лестница-палка (ЛП) (рис. 22) является деревян​ной одноколейной складной приставной лестницей. В раз​двинутом виде ее применяют, как правило, для подъема пожарных в окно первого этажа здания или внутрь по​мещения, а в сложенном виде используют для пробива​ния деревянных перегородок и дверных филенок или от​бивания штукатурки.
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Рис. 22 Лестница-палка

1. 2 — тетивы; 3 — шарнир; 4 — ступень; 5 —деревянная накладка; 6 — стяжка; 7— наконечник; 8 — металлическая накладка
Лестница-палка состоит из двух деревянных тетив 1 и 2 овального сечения и восьми ступеней 4. Особенностью лестницы является шарнирное крепление 3 ступеней в продольной плоскости тетив, что позволяет сближать их до полного смыкания при складывании лестницы в ви​де палки овального сечения. При складывании лестницы ступени ее помещаются в треугольные пазы с внутренней стороны тетив. На одном конце каждой тетивы при по​мощи металлического наконечника 7 и стяжки 6 крепят деревянную накладку 5. Другой конец тетивы защищен металлической накладкой 8.
Шарнир представляет собой металлическую втулку, плотно вставленную на конце ступени. Через втулку и те​тиву пропущена ось шарнира 3, концы которой расклепа​ны с образованием полукруглой головки. Во избежание смятия древесины тетив под расклепанные головки под​ложены шайбы.
Техническая характеристика лестницы-палки
Длина лестницы, мм:
в сложенном виде    ....…………….... 3400
в развернутом состоянии    ..……….. 3116
Расстояние между тетивами, мм   .…. 250
Шаг между ступенями, мм    ..…….... 310
Масса, кг, не более ......……………... 10,5
[image: image27.png]


Лестница-штурмовка (рис. 23) представляет собой приставную лестницу, снабженную на верхнем кон​це крюком для подвешивания ее за подоконники или проемы и выступы зданий и сооружений. Она предназна​чена для подъема пожарных по наружной стене зданий и сооружений, а также обеспечения работ при вскрытии кровли на крутых крышах. Наиболее успешно штурмо​вую лестницу применяют в сочетании с трехколенной вы​движной лестницей или автолестницей.
Рис. 23 Лестница-штурмовка

1— ступень;      2 — тетива;      3 — на​кладки; 4 — крюк; 5 — башмак

Ручная пожарная трехколенная металлическая лест​ница Л-60  Отличительной особенностью лестницы  являются телескопическое сочленение ее колен, изготовленных из алюминиевого сплава марки АВ или АД-31, а также кон​струкция механизма выдвигания и останова. Колена представляют собой пространственную форму, состоя​щую из тетив двутаврового сечения, соединенных между собой рифлеными ступенями.
Принципиальная схема механизма выдвигания и ос​танова колен лестницы Л-60 показана на рис. 24. Вы​двигание второго колена осуществляется перемещением (по направлению стрелки А) силовой веревки 5 через неподвижный 4 и подвижный 1 блок двухкратного поли​спаста, который позволяет в 2 раза уменьшить усилие, прикладываемое пожарным при выдвигании колен лест​ницы.
Одновременно с выдвиганием второго колена 2 конец силовой веревки, закрепленный за рычаг 6, поворачива​ет валик останова 8 вместе с крюком 9 захвата ступеней, преодолевая усилие возвратной пружины 7, при этом крюк захвата ступеней размещается вдоль оси тетив, обеспечивая свободное выдвигание второго колена.
При необходимости прекратить выдвигание колен лестницы Л-60 снимают усилие силовой веревки, и валик останова с крюком захвата под действием возвратной пружины вернется в исходное положение. Возвращен​ный в исходное положение крюк подхватит одну из сту​пеней, опускающихся под действием собственной массы колен лестницы, обеспечив их останов и надежную фик​сацию.
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Рис. 24  Принципиальная схе​ма выдвигания и останова колен лестницы Л-60
1 — подвижный блок; 2 — второе колено; 3 — третье колено; 4 — не​подвижный блок; 5 — силовая ве​ревка; 6 — рычаг; 7 — возвратная пружина; 8 — валик останова; 9— крюк захвата ступеней
Для сдвигания колен лестницы необходимо сначала при помощи силовой веревки их несколько приподнять, а затем, постепенно уменьшая усилие на веревке, обес​печить плавное сдвигание колен лестницы. Третье, верх​нее, колено 5 выдвигается так же, как и в лестнице Л-ЗК.

Верхнее колено 3 выдвигается одновременно со вторым при помощи троса, перекинутого через блок второго колена. Один конец троса прикреплен в верхней ступени колена, а второй закреплен за нижнюю ступень верхнего колена. При движении блок второго колена давит на трос и заставляет выдвигаться верхнее колено со скоростью, в 2 раза больше скорости второго колена.

Техническая характеристика лестницы Л-60

Длина лестницы, м: 

в сложенном виде ……………………………………………………….4,4
 в развернутом состоянии   …………………………………….……. 10,7
Ширина,    мм ………………………………………………….….……480

Шаг между ступенями, мм   ......………………………………...……..350

Масса, кг, не более ………………………………………………………45
Тяговое усилие при выдвигании колен, Н (кг), не бо​лее…….….200(20)

Эксплуатация ручных пожарных лестниц. Основным условием безопасной работы на высоте с использованием лестниц является содержание их в технически исправном состоянии. Лестницы, не находящиеся в боевом расчете, хранят на складе в сухих проветренных помещениях. Не допускается попадание прямых солнечных лучей на дре​весину тетив и ступеней и воздействие теплоты от отопи​тельных приборов. Лестницы на пожарных автомобилях должны быть плотно, уложены и надежно закреплены. При снятии с автомобилей не допускаются их удары о землю.
При использовании приставных лестниц их устанав​ливают на твердый грунт на расстояние, соответствую​щее наиболее устойчивому углу наклона, равному 70... 80°. При выдвигании лестницы необходимо держать ее за тетивы, предохраняя руки от возможных травм. Выдви​гание должно быть равномерным. Запрещается накручи​вать цепь или веревку на руку. Подъем и спуск по вы​движной лестнице допускаются при срабатывании ме​ханизма останова и надежном закреплении второго ко​лена. При этом лестница должна быть прислонена к зданию и поддерживаться пожарными.
Во время движения по лестнице необходимо смотреть перед собой, ступени крепко обхватывать руками. Не до​пускается передвижение по лестнице более одного чело​века на каждое колено. При работе на лестнице со ство​лом или ручным инструментом пожарный должен закре​питься за ступеньку при помощи карабина. После работы лестницу следует очистить от грязи и влаги, тщатель​но осмотреть и при необходимости смазать трущиеся по верхности графитом или мылом. В случае обмерзания лестницы не допускается отбивать лед острым инстру​ментом.

[image: image30.png]120 K2

75°




Рис. 25  Принципиальная схе​ма стенда для испытания руч​ных пожарных лестниц

1 — лебедка; 2 — трос; 3 — система блоков; 4 — динамометр 
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Рис. 26 Схемы нагружения ручных пожарных лестниц при испыта​нии:   а —лестницы-палки;  б — лестницы-штурмовки;   в — трехколенной  лестницы
Для выявления возможных неисправностей лестницы систематически контролируют внешним осмотром при смене караула. Кроме того, лестницы испытывают перед постановкой в боевой расчет после ремонта, а также один раз в год. Прочность элементов конструкции лест​ниц испытывают статической нагрузкой в течение не ме​нее 2 мин на стендах различных конструкций.
На рис. 25 представлена принципиальная схема уни​версального стенда, на котором испытывают пожарные лестницы, а также спасательные веревки и пояс с кара​бином.
Создание усилия натяжения троса 2 осуществляется электроприводом с червячным редуктором или вручную при помощи лебедки 1. Контроль требуемой величины натяжения троса, проходящего через систему блоков 3, осуществляется динамометром 4. Схемы нагружения различных видов лестниц показаны на рис. 26 Испыта​ния лестницы-палки (рис. 26, а) осуществляют в раз​вернутом виде. Прочность тетив испытывают нагрузкой 1200 Н, приложенной в средней части лестницы.
В лестнице-штурмовке (рис. 26,6) испытывают на прочность тетивы, крюк и ступени. Для этого лестницу закрепляют большим концевым зубом крюка и к обеим тетивам на уровне второй ступени прикладывают нагруз​ку 1600 Н. Прочность тетив трехколесных лестниц (рис. 26, в) проверяют нагружением каждого его колена по​середине усилием 1000 Н.
После проведенных испытаний лестницы не должны иметь повреждений, остаточной деформации. Кроме то​го, колена лестниц Л-ЗК и Л-60 должны свободно, без заеданий выдвигаться и сдвигаться. Результаты испыта​ний лестниц заносят в журнал испытания пожарно-технического вооружения. Лестницы, не выдержавшие испыта​ния, списывают.
6. ПОЖАРНАЯ  СВЯЗЬ  

Пожарная связь организуется для быстрого и точ​ного приема сообщения о пожаре, своевременного вы​зова дополнительных сил, поддержания связи с подраз​делениями, находящимися в пути и на месте пожара, связи между подразделениями на пожаре, передачи информации должностным лицам о ходе тушения пожа​ра, для повседневной оперативной связи подразде​лений и должностных лиц. По назначению различают связь извещения, диспетчерскую и на пожаре.
Связь извещения служит для приема вызовов на пожары и другие стихийные бедствия или для опе​ративной информации о состоянии объекта. В связь извещения входят городская и местная телефонная связь, специальная пожарная телефонная связь с наиболее важными объектами, аварийными службами, организациями, должностными лицами и наблюдатель​ными пунктами, электрическая и автоматическая пожар​ная сигнализация.
Центральный пункт пожарной связи соединяют с го​родской автоматической телефонной станцией (АТС) специальными линиями. Набором двузначного номера "01" абонент соединяется с ЦППС и передает соответст​вующую информацию. При ручных телефонных станциях после заявления о пожаре телефонисты немедленно со​единяют абонента с АТС или пожарной частью.
Связь извещения с детскими учреждениями, больницами, клубами, кинотеатрами, театрами может быть прямой или через АТС города (населенного пункта). Прямую телефонную связь используют не только для приема (передачи) сообщения о пожаре, но и для передачи информации о противопожарном состоянии объекта.
При наличии в городе или на объекте н скольких пожарных частей и отдельных постов прямую связь между ними организуют непосредственно или через ЦППС гарнизона пожарной охраны.
Диспетчерская связь предназначена для передачи распоряжений подразделениям о выезде на пожары, стихийные бедствия или на практические занятия; полу​чения с места пожара информации и передачи ее заинтересованным организациям и должностным лицам; получения информации от пожарных частей о выезде на пожары, стихийные бедствия, аварии или на практические занятия; поддержания непрерывной связи с подразделениями, находящимися в пути и на месте происшествия.
Обычно в состав диспетчерской связи включают прямую телефонную и радиосвязь ЦППС с пунктами связи отрядов, частей и отдельных пожарных постов; прямую телефонную связь с аварийными (водопровода, газовой, энергетической), медицинской и милицейской службами, другими заинтересованными организациями и должностными лицами; телефонную и радиосвязь с пожарными подразделениями, находящимися в пути и на месте пожара, стихийного бедствия, аварии или на практических занятиях; телефонную и радиосвязь с руководителем тушения пожара и его штаба.
Связь на пожаре служит для организации четкого и непрерывного управления действиями пожарных под​разделений, передачи информации и приказаний руко​водителя тушения пожара на ЦППС и заинтересован​ным организациям. По функциональному назначению связь на пожаре разделяется на связь информации, уп​равления и взаимодействия.
Связь информации устанавливают для передачи со​общений на ЦППС и должностным лицам о ходе ту​шения пожара, для вызова дополнительных сил и средств из пожарных подразделений, аварийных служб, воинских частей, нарядов милиции, а также рабочей силы и механизмов с предприятий. Эта связь также должна обеспечить информацию следующих на пожар подразделений об обстановке, путях въезда на объект и т.п.
Связь управления устанавливают между руководите​лем тушения пожара (РТП) и его штабом, начальниками боевых участков, тыла и отдельными пожарными авто​мобилями. По этому виду связи РТП руководит действиями всех сил и средств, участвующих в тушении пожара, организует взаимодействие боевых участков и тыла.
Связь на пожаре поддерживается автомобильными и переносными радиостанциями, телефонным оборудо​ванием, установленным на автомобилях связи и осве​щения, и связными.
Пункт связи создают в каждой пожарной части. Для его размещения выделяют помещения на первом этаже вблизи гаража окнами, выходящими на главный фасад здания пожарного депо. Пункт связи части оборудуют телефоном городской станции для приема от заявите​лей сообщений о пожарах, телефоном прямой связи с ЦППС, телефонным коммутатором для прямой связи с охраняемыми объектами и местной служебной связи, одной-двумя радиостанциями для связи с ЦППС и пожарными автомобилями своей части, установкой тре​вожной сигнализации и оповещения по зданию части, приемными установками пожарной сигнализации. Кро​ме того, в телефонной комнате помещают светоплан или план района выезда части.
Телефонная пожарная связь организуется на базе телефонной станции, составными элементами которой являются телефонные аппараты и коммутаторы, линей​но-кабельные сооружения, источники питания с зарядно-разрядными устройствами. В зависимости от спосо​ба питания микрофона различают аппараты системы с местной батареей (МБ) и системы с центральной бата​реей (ЦБ). Телефонные аппараты системы МБ, ЦБ и АТС состоят из разговорных (микрофон, телефон, авто​трансформатор или трансформатор), вызывных (индук​тор, звонок, контакт на рычажном переключателе) и до​полнительных (конденсаторы, грозоразрядники, линей​ные клеммы, выключатели и переключатели) приборов. Разговорные приборы служат для ведения переговоров, вызывные — для посылки и приема сигналов вызова, дополнительные — для улучшения эксплуатационных свойств аппаратов.
В аппаратах систем ЦБ микрофоны питаются от ба​тарей, расположенных на телефонной станции. Теле​фонный аппарат системы ЦБ с номеронабирателем на​зывают аппаратом АТС. Аппараты системы МБ приме​няют для организации связи на пожаре (учении) РТП с начальниками боевых участков, тыла и штаба, а также начальников боевых участков между собой. Аппараты можно подключать к коммутатору системы ЦБ. Комму​татор используют для соединения абонентов между со​бой. Коммутатор оперативной связи системы ЦБ с двух​проводными абонентскими линиями служит для организации диспетчерской и административно-хозяй​ственной связи в гарнизоне пожарной охраны. Комму​татор рассчитан на включение 19 абонентских линий, 1 линии к аппарату начальника и 2 двусторонних со​единительных линий со станциями АТС любой системы.
Станция оперативной связи СОС-30/60 предназна​чена для организации диспетчерской и адми​нистративно-хозяйственной связи в гарнизоне пожар​ной охраны. В станцию (коммутатоp) можно включать до 60 абонентских линий от телефонных аппаратов ЦБ, 6 соединительных линий со станциями ЦБ-РТС или АТС любой системы, 2 линии от телефонных аппаратов ЦБ выделенных абонентов, 4 линии с однотипными станциями и 3 соединительные линии спецслужбы.
На пунктах связи пожарных частей устанавливают приборы и аппараты усиления звука, подачи сигналов тревоги и оповещения. Установка подает сигнал тре​воги, включает усилители звука, световые табло, до​полнительное освещение гаража, уличного светофора, а также принимает информацию от ЦППС и транслирует ее по всем помещениям части. Пульт управления уста​новкой монтируют на рабочем столе диспетчера, раму с релейными блоком и усилителем, а также блок питания закрепляют на стене.
Громкоговорители устанавливают в гараже, карауль​ном помещении, столовой, учебном классе и во дворе, в кабинетах начальника части, его заместителя, на​чальника дежурного караула и т.д. Питание установки — от сети переменного тока напряжением 220 В и от аккумуляторной батареи напряжением 24 В.
Для организации двусторонней связи между звень​ями ГДЗС и оператором поста безопасности использу​ют переносные радиостанции.
В управлении пожарными подразделениями и ДПД возрастающее значение приобретает радиосвязь с помощью стационарных, автомобильных и переносных радиостанций. Радиостанция состоит из передатчика, приемника, антенны и блока питания. В передатчике генераторами и усилителями вырабатываются высокоча​стотные колебания. Для передачи звука эти колебания изменяются (модулируются) электрическими коле​баниями низкой (звуковой) частоты и через антенны излучаются в пространство. Можно, например, изме​нять со звуковой частотой амплитуду высокочастотных колебаний (такой способ называют амплитудной моду​ляцией). Кроме амплитудной применяют частотную мо​дуляцию, т.е. изменяют частоту этих колебаний, которая более устойчива к помехам. Ультракоротковолновые (УКВ) радиостанции с частотной модуляцией широко применяются в пожарных подразделениях.
В приемнике, настроенном на частоту радиостанции, с которой поддерживают связь, из мо​дулированных колебаний высокой частоты выделяются низкочастотные (звуковые) колебания. Такой процесс преобразования сигнала называют демодуляцией, или детектированием.
Радиоволны (электромагнитные колебания) распро​страняются в пространстве со скоростью света 300 000 км/с. Основная характеристика радиоволны — длина. За длину волны принимают расстояние, которое проходит электромагнитная волна в течение одного периода. Следовательно, длину волны определяют со​отношением

λ = v/f
где  λ  —    длина    волны; f - частота колебаний; v – скорость распространения радиоволн.

Радиоволны  занимают спектр частот примерно от 3ּ103 до 3ּ1012 Гц. Этот спектр разбивают на отдельные диапазоны, названные по длинам волн: сверхдлинные (λ > 104 м, f = 3ּ103... 3ּ104 Гц); длинные (λ > 104...103м,     f = 3ּ104... 3ּ105 Гц); средние (λ > 103..102 м , f =3ּ10 5... 3ּ106 Гц); короткие (λ = = 100...10 м, f =3ּ10 6... 3ּ107 Гц) и ультракороткие (λ = 10...0,0001 м,   f = 3ּ10...3ּ108 Гц).
Поверхность Земли и состояние атмосферы влияют на распространение радиоволн. Особенно сильно воз​действуют слои ионизированного газа (ионосфера) в верхних слоях атмосферы на высоте 100—300 км от поверхности Земли. Под действием ультрафиолетовых и космических лучей солнца, звезд, потоков космических частиц, излучаемых космическими телами, происходит ионизация газов, ионосфера становится токопроводящей и отражает радиоволны длиной 10—15 м как обыч​ная металлическая пластинка. Но способность ионосфе​ры отражать и поглощать радиоволны значительно ме​няется в зависимости от времени суток и года. Например, радиосвязь в диапазоне средних волн гораз​до надежнее ночью и зимой.
Устойчивая радиосвязь между отдаленными пунк​тами на земной поверхности вне прямой видимости оказывается возможной благодаря отражению волн от ионосферы и способности радиоволн огибать выпуклую земную поверхность, т.е. дифракции. Дифракция выра​жена тем сильнее, чем больше длина волны. Короткие пространственные волны распространяются на большие расстояния (до 20 000 км) только в результате многократных отражений от ионосферы и поверхности Земли. Дальность связи поверхностной короткой вол​ной не превышает 100 км. Ультракороткие волны проникают сквозь ионосферу и почти не огибают поверхности Земли, поэтому их используют для радиосвязи между пунктами в пределах прямой видимости, а также для связи с космическими кораб​лями.
Для управления пожарными подразделениями и организации взаимодействия между ними при тушении пожаров, ликвидации последствий стихийных бедствий, на учениях используют ультракоротковолновые и корот​коволновые стационарные, автомобильные и перенос​ные радиостанции. Из применяемых в настоящее время широко распространены ультракоротковолновые радиостанции типа "Виола", "Маяк". Жесткая фиксация частоты рабочих каналов связи дает возможность уста​навливать беспоисковую и бесподстроечную связь меж​ду корреспондентами. При использовании таких радиостанций связь в стационарном варианте ус​тойчива в радиусе (20—40 км, а при автомобильном (подвижном) варианте — до 15 км. На дальность УКВ радиосвязи большое влияние оказывают мощность передатчика и чувствительность приемника радиостанции, а также типы применяемых антенн. Радиостанции типа "Виола" имеют передатчики мощ​ностью 8 Вт, приемники чувствительностью до 1 мкВ.
Антенна является составной частью любого радиоприемопередающего устройства. Приемная антен​на преобразует электромагнитные волны в токи высо​кой частоты, передающая — электрические колебания высокой частоты в электромагнитные волны. В связи с тем что процессы, происходящие в приемопередающих антеннах, обратимы, для приема и передачи радиосигналов можно использовать одну и ту же антен​ну. По способу излучения радиоволн антенны разделя​ются на направленные и ненаправленные. В пожарной охране обычно используют ненаправленные антенны, т.е. имеющие круговую диаграмму излучения.
На стационарных радиостанциях в основном уста​навливают антенны типа "Корзинка" и Стакан", на ав​томобильных — штыревую. Рабочие частоты антенн указаны на их основаниях. Эффективные средства опо​вещения дальности связи — увеличение высоты и применение направленных антенн.
При организации радиосвязи между гарнизонами пожарной охраны все более широко применяются ко​ротковолновые радиостанции. Они имеют три фиксированных канала связи, благодаря чему можно работать в телефонном и телеграфном режимах, пере​датчик мощностью 50—80 Вт, приемник чувствительно​стью 3 мкВ, антенные устройства. Источниками питания служат два аккумулятора напряжением 24 В или осветительная электросеть. Дальность связи не ме​нее 100 км.
7.ПОЖАРНЫЕ АВТОМОБИЛИ

7.1  ОБЩЕЕ УСТРОЙСТВО ПОЖАРНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ
Пожарные машины — это моторизованные средства с оборудованием, предназначенные для использования при тушении пожаров. Пожарными машинами являются: ав​томобили, самолеты, вертолеты, поезда, суда, мотопомпы.
Пожарные автомобили (ПА) предназначены для доставки в требуемый район боевых расчетов, огнетушащих средств и пожарного оборудования;подачи в необходимом количестве огнетушащих средств в очаги горения;выполнения ряда специальных работ перед началом и во время тушения пожара.В зависимости от назначения оборудования, которым укомплектованы ПА, их разделяют на основные, специ​альные и вспомогательные:основные служат для доставки к месту пожара боевого расчета, пожарного оборудования и запаса огне​тушащих средств, а также для подачи их в очаги пожа​ра. Их делят на две группы: пожарные машины для ту​шения пожаров в городах и населенных пунктах, которые называются ПА общего применения, и пожарные машины для тушения пожаров на предприятиях народно​го хозяйства, которые называются ПА целевого при​менения;специальные предназначены для выполнения специальных работ при тушении пожаров. К ним отно​сятся пожарные автолестницы, автомобили технической службы, газодымозащитной службы и др.;вспомогательные обеспечивают заправку топ​ливом, подвоз грузов, ремонт пожарной техники и т. д.Первичным тактическим подразделением в пожарной охране является отделение на автоцистерне (АЦ) или пожарном автомобиле насосно-рукавном (АНР). Эти по​жарные автомобили являются технической основой во​оруженности пожарных частей. В нашей стране они создаются на шасси грузовых автомобилей отечественного производства: УралАЗ, ЗИЛ, ГАЗ, КамАЗ и др. Наши пожарные машины характеризуются хорошими ходовыми качествами, высокой надежностью в эксплуатации и про​стотой обслуживания. Они сравнительно дешевы.Шасси — совокупность частей грузового автомобиля, служащих для передачи мощности от двигателя к веду​щим колесам, для передвижения машины и управления ею. На раме шасси устанавливаются двигатель, кабина водителя, механизмы трансмиссий и движитель, т. е. хо​довая часть. На шасси / с карбюраторным двигателем (под капотом) или дизелем 2 компонуются емкости, сис​темы и механизмы, составляющие в целом пожарный ав​томобиль.АЦ имеет емкости с запасом воды и пенообразовате​ля. Для тушения пожаров можно также использовать воду из водоемов, водопроводных сетей, от других пожар​ных цистерн.АНР имеют только запас пенообразователя, а воду забирают только из водоемов, водопроводных сетей или от других автоцистерн.АЦ и АНР оборудуются системами забора воды, на​сосами с водопенными коммуникациями, трансмиссией к насосу, дополнительной системой охлаждения двигате​ля и приводами управления.Общая компоновка систем АЦ (см.рис.8.1)определяется размеще​нием пожарного насоса. На современных пожарных автомобилях насосы устанавливают в отсеках кабин боевого расчета или в отсеке кормовой части.С кабиной водителя 3 жестко соединена цельнометал​лическая кабина боевого расчета 4. В передней части шасси, за кабиной боевого расчета установлена цистерна для воды 5  она показана прерывистой лини​ей. На кронштейнах, приваренных к опорам цистерны, установлен стальной кузов 7. В отсеках кузова и на кры​ше размещается пожарное оборудование. Пожарный на​сос, приводы управления и приборы, а также бак для пенообразователя размещены в отсеке 8 задней части кузова.Маркировка и окраска пожарных автомобилей. Для обозначения ПА введена специальная маркировка: на​чальные буквы обозначают вид автомобиля; цифры после дефиса — главный параметр; в скобках указывают номер модели базового автомобиля, часто указывают еще и но​мер модели, выпускаемой производством (слово «модель» можно не писать). Пожарные автомобили обычно окрашивают в красный цвет. Опознавательные знаки наносятся белой краской. Марку ПА наносят слева сзади, но​мер пожарной части наносят на дверях кабины водителя и справа сзади, ниже номера части на кабине пишут название города.Тактико-техническая характеристика (ТТХ) АЦ явля​ется совокупностью показателей, определяющих техниче​ские возможности шасси и пожарного оборудования, за​пас огнетушащих средств и численность боевого расчета. Основные показатели ТТХ  АЦ-40(131)137:

· шасси – ЗИЛ-131;

· максимальная скорость движения – 80 км/ч ;

· подача насоса - 40л/с;

· вместимость цистерны 2400л;

·  пенобака – ?;

· число мест боевого расчета – 7 человек;

· частота вращения вала насоса – 2700 оборотов /мин;

Технические возможности ПА можно эффективно реа​лизовать только при условии содержания их в исправ​ном состоянии и обеспечении рационального температур​ного режима в пожарных депо, особенно в зимних усло​виях. Температура воздуха в гаражах должна быть не ниже 5°С. При таком условии обеспечивается надежный пуск двигателей, и при следовании на пожар они быстро прогреваются. Учитывая дорожные условия, интенсив​ность уличного движения и тепловое состояние двигате​ля, ПА при следовании на пожар развивают максималь​но возможную скорость движения. Для тушения пожаров на АЦ имеется запас воды и пенообразователя. В пожарной охране используются АЦ: легкие с вместимостью цистерн до 2000 л — АЦ-ЗО(бЗА) 106Б, АЦ-ЗО(бб) 146 и др.;
средние с запасом воды 2000...4000 л — АЦ-40(130)63Б, АЦ-40'(131) 137 и др.;тяжелые с запасом воды 4000...5000 л .и пенообра​зователя 360л —Ц-1А, АЦ-40 (43-202). : с дизелем, АЦ-40(133ГЯ)181А-01.Вместимость цистерн и подача насосов на АЦ доста​точны для тушения большинства пожаров. На крупных
пожарах:АЦ устанавливают на водоисточник или пода​
ют воду с помощью ПНС или АНР.Возможность эффективной реализации показателей ТТХ определяется техническим совершенством ПА и име​ющегося на нем пожарного оборудования, квалификаци​ей боевых расчетов и уровнем профессиональной подго​товки руководящего состава, условиями содержания ПА и качеством их обслуживания.Начальники пожарных частей и караулов должны знать устройство ПА, их технические возможности, а так​же мероприятия по обеспечению непрерывной боевой го​товности ПА и работоспособности их механизмов и сис​тем
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Рис. 7.1. Пожарная автоцистерна АЦ-40(131) 137
/ — шасси: 2 — двигатель; 3 — кабина водителя; 4 — кабина боевого расчета; 5 — цистерна; 6 — отсеки кузова; 7 — кузов пожарного; 8-насосный отсек.
     

7.2 Машины пожарные первой помощи
Машины пожарные первой помощи предназначены для доставки к месту пожара боевого расчёта, пожарно-технического вооружения, аварийно-спасательного инструмента и другого специального оборудования, проведения аварийно-спасательных работ и тушения пожара до подхода основных сил и средств.
Автомобили пожарные пенного тушения предназначены доставки пенообразователя и подачи воздушно-механической пены в очаг пожара.
        Автомобили пожарные порошкового тушения предназначены для доставки к месту пожара запаса огнетушащего порошка и подачи порошка в очаг пожара.
       Автомобили пожарные газового тушения предназначены для доставки к месту пожара запаса газового огнетушащего состава и подачи газового огнетушащего состава в очаг пожара.
        Автомобили пожарные газоводяного тушения предназначены для доставки к месту пожара средств создания газоводяной струи, тушения и охлаждения горящих объектов газоводяной струёй.
        Машины пожарные комбинированного тушения предназначены для тушения пожаров несколькими видами огнетушащих веществ.
        Автомобили пожарные рукавные предназначены для доставки напорных рукавов, прокладки на ходу напорных магистральных рукавных линий, обеспечения подачи воды или воздушно-механической пены, уборки рукавов по окончании тушения пожара.

       Автомобили пожарные насосно-рукавные предназначены для доставки напорных рукавов и средств пожаротушения, прокладки напорных магистральных рукавных линий, обеспечения подачи воды или воздушно-механической пены в очаг пожара.
        Мотопомпы пожарные предназначены для подачи воды из водоисточника к месту пожара как в сельской местности, так и на небольших промышленных объектах, где содержание автоцистерн и насосно-рукавных автомобилей невозможно или нецелесообразно по экономическим причинам.

 Насосы пожарные 
Насосы пожарные в зависимости от их конструктивных особенностей и основных параметров классифицируются на:
- насосы нормального давления;
- насосы высокого давления;
- комбинированные.
        Насосы пожарные нормального давления
Насосы пожарные нормального давления - одно- или многоступенчатые пожарные насосы, предназначеные для подачи при давлении на выходе до 2,0 МПа воды и водных растворов пенообразователей температурой до 303° К (30° С), плотностью до 1010 кг/м3, массовой концентрацией до 0,5% при их максимальном размере 3 мм. Устанавливаются в закрытых отсеках пожарных автомобилей, в которых во время работы обеспечивается положительная температура.
        
        Насосы пожарные комбинированные 
        Насосы пожарные комбинированные – насосы, состоящие из последовательно соединённых насосов нормального и высокого давления и имеющих общий привод.
7.16 Насосы пожарные вакуумные 
Насосы пожарные вакуумные предназначены для создания разряжения в полости пожарного насоса и всасывающей линии с целью их заполнения водой при работе автоцистерн из открытых водоисточников.
       8.3 Машины пожарные специальные
8.3.1 Автолестницы пожарные
       8.3.2 Автоподъёмники пожарные
       8.3.3 Автопеноподъёмники пожарные
8.3.4 Автомобили пожарные аварийно-спасательные
8.3.5 Автомобили пожарные связи и освещения
8.3.6 Автомобили пожарные газодымозащитной службы
8.3.7 Машины пожарные дымоудаления
       8.3.7.1 Автомобили и автоприцепы пожарныe дымоудаления
8.3.7.2 Дымососы пожарные переносные
8.3.8 Автомобили пожарные оперативно-служебные
8.3.9 Автомобили пожарные штабные
 

      






