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1.ВВЕДЕНИЕ 

      В пожарной охране постоянное внимание уделяется средствам защиты органов дыхания (далее СИЗОД). Целью этой работы является исключением моментов того, чтобы в подразделении и на объекте, которые охраняются, поступили аппараты, которые не отвечают требованиям условий боевой работы во время тушения пожара. Это, в свою очередь, повысит качество изделий и безопасность работы газодымозащитной службы.

     Сложность и безопасность работ, которые выполняют подразделения пожарной охраны во время проведения разведки и тушения пожаров, обусловливает взаимосвязь комплекса СИЗОД и вида, специальной защитной одежды и снаряжения пожарных. В силу специфики работы в пожарной охраны допускается использование только индивидуальных изолирующих СИЗОД. В большинстве эти аппараты со сжатым воздухом и регенеративные дыхательные аппараты. До конца 70-ых годов на вооружении ГДЗС пожарной охраны состояли

регенеративные дыхательные аппараты. Они создавались как специально для пожарной охраны (КИП-5, КИП-7, КИП-8 разработки СКБ КДА г. Орехово-Зуево), так и для других отраслей народного хозяйства, например, горноспасательного дела (Р-12 разработки НИИ горноспасательного дела в г. Донецк). В начале 70-ых годов было установлено что основным СИЗОД в пожарной охране должен стать дыхательный аппарат со сжатым воздухом и

временем защитного действия не менее 1-го часа, а для специальных подразделений которые комплектуются газодымозащитниками, выезжающими на автомобилях ГДЗС на наиболее большие и длительные пожары (в метрополитене, больших подвалах, высотных строениях и др.), - регенеративные дыхательные аппараты со временем защитного действия не менее 4-х часов.

      Работа и изобретение первых отечественных аппаратов на сжатом воздухе

проводилась ВНИИПО (г. Москва) совместно с НИИ горноспасательного дела (г. Донецк). Специально для этого аппарата научно-исследовательский трубный институт (г.Днепропетровск) изобрёл семилитровый баллон с рабочим давлением 30 МПа, а казанский завод «Теплоприбор» - манометр. Аппарат прошел весь комплекс испытаний, включая исследовательскую эксплуатацию в гарнизонах пожарной охраны, получив большую оценку от практичных работников. Серийное производство аппаратов под шифром АИР-317 было организованно на Луганском заводе «Горизонт». Аппарат комплектуется отечественной панорамной маской ПМ-88 с переговорной мембраной. Стекло маски не запотевает и не замерзает во всём диапазоне температур.

В последнее время для аппаратов АИР-317 разрабатывается кассета из двух

четырёхлитровых композитных баллонов. Это позволит повысить время защитного действия и уменьшить массу аппарата. Его можно отнести к новому поколению аппаратов, поскольку он имеет значительно повышенный коэффициент защиты за счёт использования постоянного избыточного давления под лицевой частью , улучшенные эргономические характеристики.

Работа по производству аппаратов ведется в комплексе с разработкой приборов для их проверок. Так, работниками пожарной охраны совместно с научно-исследовательским институтом горноспасательного дела был разработан и рекомендован к серийному производству индикатор ИР-2, который приходит на смену реометру-манометру.

     После пожара в гостинице «Россия» (г. Москва) была начата работа по созданию самоспасателя для эвакуации потерпевших из задымленных помещений. Сложность выполнения поставленной задачи состояла в том, что этот аппарат должен был выполнять такие нормы как:

- обеспечение надёжной защиты от всех токсичных веществ, которые выделяются во время горения, а также при недостаточном количестве кислорода;

- обеспечение защиты разнообразного контингента: мужчин, женщин, детей, людей с длинными волосами, бородой и др.;

- возможность включиться в него совсем неподготовленных людей;

- обеспечение условий дыхания в соответствии с санитарно-гигиеническими нормами. 
В последнее время такие самоспасатели были изобретены. Это, например, самоспасатель на химически связанном кислороде СПИ-20,который состоит из капюшона, регенеративного патрона и дыхательного мешка. Время защитного действия у него составляет 20 мин, а масса-1,2 кг.

В ближайшее время основными задачами в области строения средств индивидуальной защиты органов дыхания для пожарной охраны остаются:

- повышение надёжности;

- повышение коэффициента защиты;

- повышение времени защитного действия;

- уменьшение микроклиматических условий дыхания;

- облегчение работы в экстремальных условиях.

2. Современное состояние разработки, производства и применения СИЗОД

     В пожарной охране как у нас в стране, так и за рубежом использу-

ются только изолирующие средства индивидуальной защиты органов

дыхания (СИЗОД). Это связано с тем, что на пожаре часто возникают

ситуации, когда содержание кислорода в окружающем воздухе снижается

ниже допустимых значений. В настоящее время основными задачами в области создания СИЗОД являются:

   - повышение надежности;

   - повышение коэффициента защиты;

   - улучшение микроклиматических условий дыхания;

   - облегчение работы в экстремальных условиях.

     Первым этапом этой работы стала разработка Норм пожарной

безопасности, которые устанавливают единые требования к СИЗОД и методы

их испытаний. В ближайшее время приоритетным направлением в области

совершенствования газодымозащитной службы является:

   - создание усовершенствованного дыхательного аппарата с различными

баллонами с диапазоном рабочих температур от минус 50°С до плюс 60°С с улуч-

шенными эргономическими показателями;

   - создание противогаза со сроком защитного действия более 4 часов и с

улучшенными микроклиматическими условиями дыхания (снижение концентрации кислорода, диоксида углерода, влажности и т.д.);

   - создание компрессорных установок стационарных и переносных для зарядки

дыхательных аппаратов сжатым воздухом;

   - создание комплекса приборов для проверки технического состояния как в

СИЗОД в целом, так и его основных частей;

   - разработка нормативных документов, регламентирующих деятельность

газодымозащитной службы, а именно: аттестация газодымозащитников, постов и

баз ГДЗС, профотбор газодымозащитников;

   - создание испытательной базы;

   - создание самоспасателя комбинированного типа для эвакуации людей из

задымленных помещений при недостатке кислорода в окружающей среде. Это

самоспасатели фильтрующего типа, в которых происходит добавление кислорода на вдох из носимого источника. В качестве источника кислорода могут быть

использованы надперекисные соединения щелочных металлов или сжатый кислород;

   - создание самоспасателя со сжатым воздухом с подпором под лицевую часть,

с повышенным временем защитного действия для обслуживающего персонала,

который обеспечивает эвакуацию людей из задымленных помещений во время пожара.

     В настоящее время производятся следующие средства индивидуальной

защиты органов дыхания и зрения (СИЗОД):

противогазы изолирующие кислородные (респираторы) со сжатым кислородом;

дыхательные аппараты со сжатым воздухом;

самоспасатели: с химически связанным кислородом, со сжатым

воздухом и фильтрующие;

устройства искусственной вентиляции легких пострадавших.

3. Классификация СИЗОД

     3.1. Общая классификация

    Средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) подразделяются на следующие виды:

   - дыхательные аппараты на сжатом кислороде (ДАСК);

   - дыхательные аппараты со сжатым воздухом (ДАСВ);

   - самоспасатели (изолирующие или фильтрующие);

   - аппараты (устройства) искусственной вентиляции легких.

     Основной отличительной особенностью СИЗОД является способ подачи дыхательной смеси (кислорода, воздуха, газовой смеси) в легкие человека и вывода отработанной ее части. Так, дыхательные аппараты на сжатом кислороде (ДАСК) использует принцип регенерации выдыхаемого воздуха путем поглощения из него двуокиси углерода и добавления кислорода из имеющегося в аппарате запаса, после чего регенерированный воздух поступает на вдох.

Дыхательный аппарат со сжатым воздухом представляет собой аппарат, в котором весь запас воздуха хранится в баллонах в сжатом состоянии. При этом вдох осуществляется из баллонов, а выдох в атмосферу.
3.2. Классификация дыхательные аппараты на сжатом кислороде.
     Дыхательные аппараты на сжатом кислороде  классифицируются по способу хранения и подачи кислорода на:

   - со сжатым кислородом;

   - с химически связанным кислородом.

Дыхательные аппараты со сжатым кислородом — аппарат, в котором весь

запас кислорода хранится в баллоне в сжатом состоянии. Аппарат с химически связанным кислородом — аппарат, в котором предназначенный для дыхания кислород содержится в химически связанном состоянии в виде твердого кислородосодержащего продукта.
3.3. Классификация дыхательных аппаратов со сжатым воздухом
     Дыхательные аппараты со сжатым воздухом классифицируют по

требованиям назначения .

В зависимости от климатического исполнения аппараты подразде-

ляются на:

   - общего назначения — дыхательные аппараты исполнения У, кате-

гории размещения 1 по ГОСТ 15150, рассчитанные на применение при

относительной влажности до 95 %;

   - специального назначения — дыхательные аппараты исполнения УХЛ, категории размещения 1 по ГОСТ 15150, рассчитанные на применение при относительной влажности до 95%.

     Дыхательный аппарат общего назначения должен быть работоспособным в режимах дыхания, характеризующихся выполнением нагрузок от относительного покоя (легочная вентиляция 12,5 дм3/мин) до очень тяжелой работы (легочная вентиляция 85 дм3/мин) в диапазоне температур окружающей среды от минус 40 до 60°С. Дыхательный аппарат специального назначения должен быть работоспособным в тех же режимах дыхания, но в диапазоне температур окружающей среды от минус 50 до 60°С.

     Аппарат без избыточного давления под лицевой частью маски должен обеспечивать сопротивление дыханию на вдохе не более 400 Па, на выдохе — не более 300 Па при легочной вентиляции до 30 л/мин.

     Аппарат с избыточным давлением под лицевой частью маски должен

обеспечивать избыточное давление на вдохе не менее 0 Па, на выдохе не более 600 Па при легочной вентиляции до 30 л/мин.
         3.4. Классификация самоспасателей

     Самоспасатели изолирующие подразделяются на группы и виды в соответствии с назначением и способом воздухоснабжения .
     Самоспасатели изолирующие в зависимости от назначения под-

разделяются на:

   - самоспасатели общего назначения — предназначенные для приме-

нения людьми, которые самостоятельно эвакуируются из помещений во время пожара;

   - самоспасатели специального назначения — предназначенные для применения обслуживающим персоналом зданий для проживания людей, которые отвечают за организацию эвакуации людей из помещений во время пожара.

По способу воздухоснабжения самоспасатели делятся на два вида:

   - с химически связанным кислородом;

   - резервуарные со сжатым воздухом:

а) с постоянной подачей воздуха (вдох делается из-под капюшона, а выдох — в капюшон);

б) с легочно-автоматической подачей воздуха (вдох осуществляется из баллона, а выдох — в атмосферу).

Самоспасатели фильтрующие являются СИЗОД, в которых вдыхаемый человеком воздух очищается в фильтрующе-сорбирующем элементе (ФСЭ), а выдыхаемый воздух удаляется в окружающую среду.
4. Общие технические требования и методы испытаний дыхательных аппаратов на сжатом кислороде.
     4.1. Требования к содержанию НТД на изделие

     Проверку нормативно-технической документации (НТД) на аппарат проводят путем определения соответствия содержания следующих требований:

1. Работоспособность в режимах дыхания, характеризующихся выполнением нагрузок от относительного покоя (легочная вентиляция 12,5 дм3/мин) до очень тяжелой работы (легочная вентиляция 85 дм3/ мин) при температуре окружающей среды от минус 40 до 60°С.

2. Срок службы — не менее 10 лет.

3. Кислородные баллоны:

   - наличие разрешения Госгортехнадзора России и сертификата соответствия на баллоны;

   - номинальное рабочее давление — не более 25,0 МПа;

   - количество нагружений (заправок) между нулевым и рабочим давлением баллона, устанавливаемое изготовителем и указываемое в технической документации на баллон, — не менее 5000 циклов;

   - срок переосвидетельствования баллонов должен составлять:

а) для стальных баллонов не более одного раза в 5 лет;

б) для композитных баллонов не более одного раза в 3 года;

срок службы баллонов — не менее 10 лет.

4. Класс точности манометра — не ниже 2,5.

5. Перекрывное устройство магистрали манометра: срабатывание автоматическое или приводится в действие вручную;

перекрывное устройство, приводимое в действие вручную, должно быть опломбировано.

6. Лицевая часть в составе аппарата: соответствие требованиям НПБ 178-99;

гигиеническое заключение органов Санэпиднадзора Минздрава России.

7. Эксплуатационная документация:

7.1. В руководстве по эксплуатации должны содержаться следующие сведения:

назначение аппарата;

условия эксплуатации; климатическое исполнение; комплектность; основные технические характеристики; состав аппарата; устройство и принцип действия составных частей; проверка, регулировка и обслуживание аппарата; рекомендуемые приборы, которыми должен проверяться противогаз; требования безопасности; правила пользования аппаратом; возможные неисправности противогаза и методы их устранения; необходимые указания по обучению работающих в аппарате.

7.2. В паспорте на аппарат должны содержаться следующие сведения:

данные об изготовителе; основные технические характеристики; комплектность;

отметка о приемке изделия; гарантийные обязательства изготовителя.

7.3. В паспорте на баллон должны содержаться следующие сведения:

данные об изготовителе; номер сертификата соответствия (разрешения Госгортехнадзора России) на эксплуатацию баллона; условия эксплуатации; рабочее давление в баллоне; вместимость; масса; габаритные размеры; допустимое количество циклов наполнения баллона; назначенный срок эксплуатации баллона; критерии отбраковки; правила и порядок технического освидетельствования баллона; отметка о приемке изделия; гарантии изготовителя;

требования безопасности.

     Примечания:

1. Вышеуказанные сведения допускается излагать в виде раздела руководства

по эксплуатации аппарата.

2. Эксплуатационная документация должна быть на русском языке.
4.2. Проверка состава, внешнего вида, комплектации и маркировки

     Проверку внешнего вида  и его составных частей, а также комплектации производят визуально. В состав аппарата должны входить:

корпус закрытого типа с подвесной и амортизирующей системой; баллон с вентилем; редуктор с предохранительным клапаном; легочный автомат; устройство дополнительной подачи кислорода (байпас); манометр со шлангом высокого давления; дыхательный мешок; избыточный клапан; регенеративный патрон; холодильник; сигнальное устройство; шланги вдоха и выдоха; клапаны вдоха и выдоха; слюносборник и (или) насос для удаления влаги; лицевая часть с переговорным устройством; сумка для лицевой части.

     Примечание. 

В состав аппарата рекомендуется включать перекрывное устройство магистрали манометра, продувочное устройство и утеплительные чехлы.

Баллоны.
     Окраска баллонов должна быть выполнена в соответствии с “Правилами устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением”
Наименование газа  Окраска баллонов  Текст надписи  Цвет надписи  Цвет полосы:  Кислород  медицинский  Голубая,  Номинальное рабочее давление (не более 25,0 МПа). Материал и срок переосвидетельствования баллонов.

Манометры.
     Шкала манометра должна начинаться от 0 МПа, а ее верхний предел должен превышать величину рабочего давления в баллоне не менее чем на 5,0 МПа.

Класс точности манометра (не ниже 2,5). Наличие защитного кожуха из эластичного материала для защиты его от возможных ударов, при этом кожух не должен препятствовать возможности контролировать показания манометра.

Вид срабатывания перекрывного устройства магистрали манометра (автоматически или вручную). Наличие пломбы на перекрывном устройстве, приводимом в действие вручную.

Корпус.
      С наружной стороны должны быть нанесены светящиеся или световозвращающие элементы (полосы, катафоты и др.) яркого цвета (оранжевого, красного или желтого), которые должны быть видны при слабом освещении и в темноте.

Лицевая часть.
Наличие сумки (футляра) для ее хранения и переноски.

Примечание. Для предотвращения запотевания или замерзания стекла

лицевой части допускается использование специальных приспособлений или средств.

Редуктор.
     Отрегулированный изготовителем редуктор должен быть опломбирован для предотвращения несанкционированного доступа. Величина редуцированного давления должна сохраняться в течение не менее трех лет с момента регулировки и проверки.

Клапанная коробка.
     Конструкция должна позволять легкую замену клапанов, при этом должна быть исключена возможность установки клапана вдоха на ветвь выдоха и наоборот.

     Регенеративный патрон должен быть переснаряжающегося типа

или одноразового действия, снаряженный на заводе-изготовителе.

            Маркировка. Каждый аппарат должен быть снабжен табличкой

со следующими данными:

условным обозначением аппарата;

номером технических условий и (или) номером стандарта;

наименованием предприятия-изготовителя или его товарным знаком;

порядковым номером изделия;

годом и месяцем изготовления.

Табличка с маркировкой должна быть прикреплена на корпусе аппарата в месте, защищенном от механических повреждений. На редуктор должен быть нанесен серийный номер аппарата.
     4.3. Испытания с использованием приборов

     4.3.1. Проверка массы аппарата
Проверка массы аппарата проводится на весах с диапазоном измерений до 20 кг и с ценой деления 50 г. При проведении испытаний определяют массу полностью укомплектованного и снаряженного в соответствии с инструкцией по эксплуатации аппарата с точностью до 0,1 кг. Масса снаряженного противогаза без вспомогательных устройств, применяющихся эпизодически (заряд хладагента, защитные чехлы и др.), должна быть не более 14,0 кг.

    4.3.2. Проверка приведенного центра массы

Проверку снаряженного аппарата проводят на стенде. Стенд состоит из щита , закрепленного на стене испытательной лаборатории. В щите закреплен штырь , на который с помощью приспособления подвешивается аппарат. Вертикально через ось штыря нанесена краской линия длиной (1000±5) мм и шириной (1,0±0,2) мм.

     Подготовка к проведению испытаний. На корпусе аппарата прочерчивают мелом линию, соответствующую оси симметрии противогаза. В верхней части корпуса противогаза устанавливают линейку  и приспособление , необходимое для подвешивания аппарата на штырь щита.

      Проведение испытания. Аппарат  с помощью приспособления подвешивают на штырь щита таким образом, чтобы линии, нанесенные на аппарате и щите, были параллельны. Результат проверки считают положительным, если величина смещения точки подвеса аппарата относительно нанесенной на щите линии, измеренная с точностью до 1 мм, составляет не более 30 мм.

      4.3.3. Проверка усилия срабатывания органов управления определяют усилие, которое необходимо приложить к органам управления аппаратом (кнопки, рычаги, маховики и др.) для их включения (выключения). Усилие создают и измеряют оборудованием с погрешностью измерений не более ±5%. При испытании вентилей усилие прикладывают в точке, лежащей на маховике вентиля и максимально удаленной от оси маховика вентиля. При испытании рычагов, кнопок усилие прикладывают в направлении действия органа управления. Результат проверки считают положительным, если значение усилия, необходимого для включения (выключения) органов управления аппарата, не превышает 80 Н.

     4.3.4. Проверка герметичности и износостойкости вентиля баллона

Проверку проводят на одном баллоне аппарата. В качестве оборудования применяют емкость вместимостью не менее 0,25 м3, заполненную водой для погружения в нее вентиля баллона.

     Проведение испытаний. Проверку герметичности вентиля баллона в положениях “Открыто” (с установленной в штуцере вентиля заглушкой) и “Закрыто” проводят при рабочем давлении кислорода в баллоне. Проверку проводят путем опускания вентиля баллона в воду. Результат проверки считают положительным, если при погружении вентиля баллона в воду не наблюдается выделения пузырьков из вентиля и соединения вентиль-баллон. Проверку вентиля баллона (заполненного кислородом до рабочего давления) на износостойкость проводят методом открывания-закрывания вентиля из крайнего положения вентиля “Открыто” в крайнее положение “Закрыто” и обратно. После каждых 500 циклов наработки проверяют герметичность вентиля в положениях “Открыто” и “Закрыто” путем опускания вентиля баллона в воду и усилие на маховике не более 80 Н. Наработку вентиля прекращают в случаях: негерметичности вентиля

(определяется при проверках после каждых 500 циклов), увеличения усилия на маховике вентиля при его открывании-закрывании выше 80 Н, достижения 3000 циклов наработки вентиля или поломки вентиля. Результат проверки считают положительным, если после 3000 циклов открываний-закрываний вентиля отсутствуют поломки вентиля, а при его погружении в воду не наблюдается выделения пузырьков.

     4.3.5. Проверка работы сигнального устройства

При закрытом вентиле баллона аппарата из системы  с помощью легких человека отсасывают воздух и следят за сигнальным устройством. Звуковой сигнал при срабатывании сигнального устройства должен быть четким и хорошо различимым. Затем открывают вентиль баллона аппарата и закрывают его.

С помощью легких отсасывают газовую смесь из системы аппарата и по манометру отмечают давление кислорода, при котором срабатывает сигнальное устройство. Результат испытания считают положительным, если сигнальное

устройство срабатывает при включении в аппарат с закрытым вентилем баллона, а также при снижении давления кислорода в баллоне до (3,5±0,5) МПа.

     4.3.6. Проверка давления срабатывания легочного автомата

Проверку проводят при рабочем давлении в баллоне и при давлении, равном 3,0 МПа. Оборудование: насос с подачей до 100 дм3/мин по воздуху с погрешностью не более ±5%; ротаметр с диапазоном измерений от 0 до 150 дм3/мин и погрешностью не более ±2,5%; мановакуумметр с диапазоном измерений от минус 1000 до 1000 Па с погрешностью не более ±20 Па; муляж головы человека.

Подготовка к испытаниям. На муляж головы человека надевается лицевая часть паппарата. К муляжу подсоединяется мановакуумметр, а также последовательно подсоединяются ротаметр и насос.

Проведение испытаний. При рабочем давлении кислорода в баллоне открывают вентиль баллона и с помощью насоса в системе аппарата создают расход кислорода 10 дм3/мин (контролируется по ротаметру). По мановакуумметру определяют вакуумметрическое давление, при котором начинает работать легочный автомат. Затем создают в системе аппарата расход кислорода 100 дм3/мин и определяют вакуумметрическое давление, при котором начинает работать легочный автомат. После этого повторяют испытание при давлении в баллоне, равном 3,0 МПа. Результат испытания считают положительным, если при рабочем давлении в баллоне и при давлении, равном 3,0 МПа, вакуумметрическое давление находится в пределах: при отсосе 10 дм3/мин кислорода — от 100 до 300 Па; при отсосе 100 дм3/мин — не более 500 Па.

     4.3.7. Проверка расхода кислорода при работе устройства дополнительной подачи кислорода.
Для проведения проверки используется ротаметр газовый с пределом измерения до 150 дм3/мин по воздуху с погрешностью не более ±2,5%. Проведение испытаний. Проверку проводят при рабочем давлении в баллоне и при давлении 3,0 МПа. Противогаз присоединяют к ротаметру, открывают вентиль баллона, нажимают на байпас и по шкале ротаметра определяют расход кислорода за 1 мин. Результат испытания считают положительным, если устройство

дополнительной подачи кислорода при давлении в баллоне от номина-

льного рабочего до 3 МПа обеспечивает подачу кислорода в пределах

от 60 до 150 дм3/мин.

     4.3.8. Проверка величины постоянной подачи кислорода

Проверку проводят при рабочем давлении в баллоне и при давлении, равном 3,0 МПа. Для проведения проверки используется ротаметр с пределом изме-

рений от 0 до 5 дм3/мин с погрешностью не более ±0,1 дм3/мин.

Проведение испытаний. В аппарате выключают из работы избыточный клапан, к мундштучному приспособлению (штуцеру для подсоединения лицевой части) присоединяют ротаметр, открывают вентиль баллона и после наполнения дыхательного мешка определяют постоянную подачу кислорода. Результат испытания считают положительным, если при постоянном способе кислородопитания (без легочно-автоматической) подача кислорода обеспечивается не менее 4,0 дм3/мин, при давлении кислорода в баллоне от номинального рабочего до 3,0 МПа.

     4.3.9. Проверка герметичности воздуховодной системы. Для проведения проверки используется оборудование: мановакуумметр с встроенным насосом с диапазоном измерений от минус 1000 до 1000 Па с погрешностью не более ±20 Па; муляж головы человека; секундомер с погрешностью не более ±0,1 с.

Проведение испытаний. Лицевую часть аппарата надевают на муляж головы человека, присоединенный к мановакуумметру, создают в воздуховодной системе аппарата вакуумметрическое давление 900 Па и делают выдержку (2,5±0,5) мин для стабилизации системы. Затем устанавливают вакуумметрическое давление (800±20) Па, включают секундомер и через 2 мин регистрируют изменение давления в воздуховодной системе. По той же схеме проверки выключают из работы избыточный клапан и создают в воздуховодной системе избыточное давление 900Па и делают выдержку (2,5±0,5) мин. Затем устанавливают избыточное давление (800±20) Па, включают секундомер и через 2 мин регистрируют изменение давления в воздуховодной системе. Результат испытания считают положительным, если падение давления не превышает 50 Па в мин.

    4.3.10. Проверка срабатывания избыточного клапана аппарата. Для проведения проверки используется оборудование: насос с подачей до 100 дм3/мин по воздуху с погрешностью не более ±5%; мановакуумметр с диапазоном измерений от минус 1000 до 1000 Па с погрешностью не более ±20 Па.

Проведение испытаний. В систему аппарата подают газовую смесь с объемным расходом 10 дм3/мин и по мановакуумметру определяют избыточное давление, при котором работает избыточный клапан. Результат испытания считают положительным, если при потоке 10 дм3/мин газовой смеси через избыточный клапан избыточное давление в воздуховодной системе находится в пределах от 150 до 400 Па.
      4.4. Испытания на стойкость  к внешним воздействиям

      Испытания заключаются в том, что аппарат подвергается внешним воздействиям с параметрами, изложенными ниже, и после каждого воздействия проводится проверка выполнения аппаратом требований, обеспечивающих:

срабатывание сигнального устройства; срабатывание легочного автомата ;

заданную величину постоянной подачи кислорода ; герметичность воздуховодной системы противогаза; срабатывание избыточного клапана.

     4.4.1. Проверка сохранения работоспособности после транспортной тряски

Применяемое оборудование: вибростенд с диапазоном частот от 2 до 100 Гц с погрешностью не более ±2%, диапазоном ускорений от 0 до 100 м/c2 с погрешностью не более ±2%; диапазоном виброперемещений от 0 до 100 мм с погрешностью не более ±2%; контейнер, имитирующий ячейку для перевозки аппарата в отсеке пожарного автомобиля. 
     Проведение испытания. Для проверки работоспособности аппарата после транспортной тряски (при имитации транспортирования к потребителю в транспортной упаковке) аппарат в неснаряженном состоянии в транспортной упаковке жестко крепят в центре платформы стенда в положении, определяемом надписью или условным знаком на упаковке “Верх”. Проверку проводят с перегрузкой 3g при частоте от 2 до 3 Гц. Продолжительность воздействия 1 ч. Для проверки работоспособности аппарата после транспортной тряски (при имитации транспортирования к месту применения)  в снаряженном виде закрепляют в контейнере, имитирующем ячейку для перевозки противогаза в отсеке пожарного автомобиля. Контейнер в вертикальном положении жестко закрепляют в центре платформы стенда. Испытание проводят с перегрузкой 3g при частоте от 2 до 3 Гц. Продолжительность воздействия 0,5 ч.

      4.4.2. Проверка сохранения работоспособности после воздействия вибронагрузки. Применяемое оборудование: вибростенд с диапазоном частот от 2 до 100 Гц с погрешностью не более  ±2%, диапазоном ускорений от 0 до 100 м/c2 с погрешностью не более ±2%; диапазоном виброперемещений от 0 до 100 мм с погрешностью не более ±2%; контейнер, имитирующий ячейку для перевозки аппарата в отсеке пожарного автомобиля.

     Проведение испытания. Снаряженный аппарат закрепляют в контейнере, имитирующем ячейку для перевозки аппарата в отсеке пожарного автомобиля. Контейнер в вертикальном положении жестко крепят к столу вибростенда. Испытание проводят в течение 60 мин в направлении перемещения стола вибростенда вверх— вниз с частотой от 50 до 60 Гц и амплитудой 0,4 мм.

     4.4.3. Проверка работоспособности после падения

Снаряженный аппарат один раз бросают в горизонтальном положении с высоты (1,5±0,1) м на ровную бетонную поверхность.

     4.4.4. Проверка работоспособности после воздействия климатических факторов

Применяемое оборудование и средства измерения:

     Климатическая камера вместимостью не менее 0,4 м3, обеспечивающая

поддержание температуры в диапазоне от минус 60 до 100°С с погрешностью не

более ±2°С; камера тепла и влаги вместимостью не менее 0,4 м3, обеспечивающая

поддержание температуры в диапазоне от 20 до 100°С с погрешностью не более

±2°С и влажности от 45 до 95% с погрешностью не более ±3%. Проверка сохранения работоспособности после воздействия температуры (50±3)°С в течение 24 ч. Неснаряженный аппарат без упаковки выдерживают в климатической камере при температуре (50±3)°С в течение 24 ч. После этого

аппарат выдерживают при нормальной температуре окружающего воздуха в течение 4 ч и снаряжают.

     Проверка сохранения работоспособности после воздействия темпе-

ратуры минус (60±3)°С в течение 4 ч. Неснаряженный аппарат без упаковки выдерживают в климатической камере при температуре минус (60±3)°С в течение 4 ч. После этого аппарат выдерживают при нормальной температуре окружающего воздуха в течение 4 ч и снаряжают.

    Проверка сохранения работоспособности после воздействия температуры (35±2)°С при относительной влажности (90±5)% в течение 24 ч. Неснаряженный аппарат без упаковки выдерживают в камере тепла и влаги при температуре (35±2)°С и относительной влажности (90±5)% в течение 24 ч. После этого аппарат выдерживают при нормальных климатических условиях в течение 24 ч и снаряжают.

     4.4.5. Проверка сохранения работоспособности после пребывания в среде с температурой 200°С.
     В качестве оборудования применяется камера тепла вместимостью

не менее 0,4 м3, обеспечивающая поддержание температуры до 230°С с

погрешностью не более ±5°С.

     Проведение испытания. Снаряженный аппарат помещают в камеру тепла с температурой (200±20)°С. Время выдержки аппарата в камере должно составлять 60 с.

      4.4.6. Проверка устойчивости к воздействию открытого пламени с температурой 800±50°С

     Применяемое оборудование и средства измерения: баллон с пропаном; горелка с форсунками площадью (450±20) см2; прибор для измерения давления газа с верхним пределом измерений до 5 кПа с погрешностью ±0,2 кПа; прибор для измерения температуры пламени с погрешностью ±10°С; стойка с кронштейном для подвода дыхательного аппарата к пламени; секундомер с погрешностью не более ±0,1 с.

     Подготовка к испытаниям. Аппарат закрепляют на специальном

ложементе поворотной стойки таким образом, чтобы плечевые и поясной

ремни находились в натянутом состоянии .Включают прибор для измерения температуры пламени. Открывают запорный вентиль баллона с пропаном. Подносят запальное устройство к горелке с целью воспламенить газ. Устанавливают с помощью вентиля рабочее давление газа перед горелкой (2,4±0,2) кПа. Проводят замеры температуры пламени, определяют зону над горелкой, где температура пламени составляет (800±50)°С. 

      Проведение испытаний. Испытаниям подвергается неснаряженный аппарат поочередно со стороны спинки и крышки. Включают огневую установку. В первом случае аппарат, закрепленный на специальном ложементе, подводят в зону открытого пламени таким образом, чтобы пламя охватывало плечевые и поясной ремни, пряжки. Во втором случае аппарат переворачивают на ложементе и подводят его в зону открытого пламени таким образом, чтобы пламя воздействовало на крышку и гофрированные шланги. Время выдержки аппарата в зоне пламени должно составлять (5,0±0,2) с за каждое воздействие. По истечении этого времени аппарат выводят из зоны пламени и проверяют его состояние. Составные части аппарата не должны поддерживать горение или тление более

(5,0±0,2) с, а пряжки должны оставаться работоспособными. Результат проверки считают положительным, если после ее окончания отсутствуют разрушения составных частей подвесной системы аппарата, а также если они не поддерживали горение или тление более (5,0±0,2) с, а пряжки выполняют свои функции.

      4.4.7. Проверка устойчивости составных частей аппарата к воздействию дезинфицирующих растворов.
     При проверке устойчивости применяются следующие материалы:

марлевые салфетки размером 100х100 мм;

водный раствор перекиси водорода (6±1)%;

водный раствор хлорамина (1±0,2)%;

водный раствор борной кислоты (8±1)%;

водный раствор марганцовокислого калия (0,5±0,1)%;

ректификованный этиловый спирт.

     Проведение испытаний. Проверка проводится поочередно и отдельно каждым из перечисленных водных растворов, а также спиртом. Марлевую салфетку смачивают в выбранном растворе (спирте), отжимают ее и пятикратно обтирают поверхности лицевой части, дыхательных шлангов, дыхательного мешка, клапанной (соединительной) коробки и сигнального устройства с интервалом между протирками 15 мин. Перед каждой протиркой марлевую салфетку необходимо смачивать заново. Объем каждого раствора должен быть не менее 50 мл. Результат проверки считают положительным, если после протирок всеми водными растворами, а также спиртом, отсутствуют визуально наблюдаемые изменения поверхностных слоев обработанных составных частей аппарата.

     4.4.8. Проверка устойчивости к воздействию растворов ПАВ

При проверке устойчивости применяется пена средней кратности в количестве не менее 50 дм3.

     Проведение испытаний. Проверка проводится погружением аппарата в пену на 10 мин, после чего дыхательный аппарат обмывают чистой водой и просушивают.

Результат проверки считают положительным, если после ее окончания не наблюдаются изменения поверхностей аппарата.

5. Общие технические требования и методы испытаний дыхательных аппаратов на сжатом воздухе.
     5.1. Требования к содержанию НТД на изделие

Проверку нормативно-технической документации (НТД) на дыхательные аппараты со сжатым воздухом проводят путем определения соответствия содержания следующих требований:

   5.1.1. Климатическое исполнение .

   5.1.2. Срок службы — не менее 10 лет.

   5.1.3. Баллоны: соответствие НПБ 190-2000; наличие “Разрешения на применение в составе дыхательных аппаратов для пожарных”, выданное ФГУ ВНИИПО МЧС России на основании экспертного заключения специализированных организаций [(указаны в приложении 2 “Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением” (ПБ 10-115-96)], подготовленного по результатам испытаний баллонов по НПБ 190-2000; наличие в штуцере вентиля для присоединения к редуктору внутренней резьбы диаметром 5/8".

   5.1.4. Манометр: вид индикации показаний манометра (стрелочная или цифровая);

продолжительность постоянной работы элементов питания манометра с цифровой индикацией показаний без их замены (не менее 24 ч); класс точности манометра (не ниже 2,5).

   5.1.5. Лицевая часть в составе дыхательного аппарата: соответствие требованиям НПБ 178-99; гигиеническое заключение органов Санэпиднадзора Минздрава России.

   5.1.6. Наличие штуцера с резьбой круглой 40х4 по ГОСТ 8762 легочного автомата спасательного устройства без избыточного давления воздуха  для соединения с лицевой частью спасательного устройства.

   5.1.7. Эксплуатационная документация:

7.1. В руководстве по эксплуатации дыхательного аппарата должны содержаться следующие сведения:

- назначение дыхательного аппарата;

- условия эксплуатации;

- климатическое исполнение;

- комплектность;

- основные технические характеристики (время защитного действия, избыточное давление воздуха в подмасочном пространстве лицевой части при нулевом расходе воздуха, масса снаряженного дыхательного аппарата, срок службы дыхательного аппарата до списания); 

- состав дыхательного аппарата;

- устройство и принцип действия составных частей;

- проверка, регулировка и обслуживание дыхательного аппарата;

- рекомендуемые приборы, которыми должен проверяться дыхательный аппарат;

- требования безопасности;

- правила пользования дыхательным аппаратом;

- возможные неисправности дыхательного аппарата и методы их устранения;

- необходимые указания по обучению пользователей дыхательного аппарата.

7.2. В паспорте на дыхательный аппарат должны содержаться следующие сведения:

- данные об изготовителе;

- основные технические характеристики;

- комплектность;

- отметка о приемке изделия;

- гарантийные обязательства изготовителя на аппарат (не менее 18 месяцев);

- гарантийные обязательства изготовителя на редуктор (не менее 3 лет).

     Примечание. Эксплуатационная документация на дыхательный аппарат должна быть на русском языке.
5.2. Проверка состава, внешнего вида, комплектации и маркировки.
Проверку внешнего вида дыхательного аппарата и его составных частей, а также комплектации проводят визуально.
 В состав дыхательного аппарата должны входить:

- подвесная система;

- баллон (баллоны) с вентилем (вентилями);

- редуктор с предохранительным клапаном;

- легочный автомат с воздуховодным шлангом;

- устройство дополнительной подачи воздуха (байпас);

- звуковое сигнальное устройство;

- манометр;

- лицевая часть с переговорным устройством;

- клапан выдоха;

- сумка (футляр) для основной лицевой части.

     Примечание. В состав дыхательного аппарата рекомендуется включать следующие устройства: спасательное устройство, подключаемое к дыхательному аппарату; быстроразъемное соединение для подключения спасательного устройства или устройства искусственной вентиляции легких; штуцер quick fill — штуцер для проведения быстрой дозаправки баллонов воздухом.

     Манометр. Шкала манометра должна начинаться от 0 МПа, а ее верхний предел должен превышать величину рабочего давления в баллоне не менее чем на 5,0 МПа. Манометр должен иметь защитный кожух из эластичного материала для защиты его от возможных ударов.

     Лицевая часть должна иметь сумку (футляр) для ее хранения и переноски.

     Воздуховодная система дыхательного аппарата. Соединение для подключения спасательного устройства должно быть быстроразъемным. Соединение должно быть легкодоступным и не мешать в работе. Самопроизвольное отключение спасательного устройства должно быть исключено. Свободные разъемы должны иметь защитные колпачки.

     Редуктор. Отрегулированный изготовителем редуктор должен быть опломбирован для предотвращения несанкционированного доступа в него. Величина редуцированного давления должна сохраняться не менее  3 лет с момента регулировки и проверки.

     Спасательное устройство. Спасательное устройство может быть выполнено как с избыточным давлением воздуха под лицевой частью, так и без него.

В состав спасательного устройства дыхательного аппарата должны входить: шланг со штуцером (для подключения к воздуховодной системе дыхательного аппарата), легочный автомат, лицевая часть и сумка (футляр).

     Примечание. Лицевая часть должна иметь гигиеническое заключение органов

Санэпиднадзора Минздрава России. Сумка (футляр) спасательного устройства должна надежно закрываться и иметь ремни для ее переноски.

В комплект дыхательного аппарата должны входить:

- дыхательный аппарат;

- спасательное устройство (при его наличии);

- комплект ЗИП;

- эксплуатационная документация на дыхательный аппарат (руководство по эксплуатации и паспорт);

- эксплуатационная документация на баллон (руководство по эксплуатации и паспорт);

- инструкция по эксплуатации лицевой части.

     Примечание. Допускается оформлять инструкцию по эксплуатации лицевой

части в виде раздела руководства по эксплуатации дыхательного аппарата, а руководство по эксплуатации и паспорт на баллон в виде единого документа.

     Маркировка. Каждый дыхательный аппарат должен иметь табличку со следующими данными:

- условным обозначением дыхательного аппарата;

- номером технических условий или номером стандарта;

- наименованием предприятия-изготовителя или его товарным знаком;

- Серийным номером изделия; датой изготовления (год и месяц); знаком специального исполнения дыхательного аппарата (для аппаратов, рассчитанных на применение при температуре окружающей среды от минус 50 до 60°С).

     Примечание. Знак специального исполнения дыхательного аппарата представляет собой круг d 10 мм с вписанной в него буквой С.

Табличка с маркировкой должна быть прикреплена к спинке дыхательного аппарата в месте, защищенном от механических повреждений. На редуктор должен быть нанесен его номер, который указывают в паспорте на аппарат.
    5.3. Испытания с использованием приборов

   5.3.1. Проверка массы дыхательного аппарата

Проверка массы проводится на весах с диапазоном измерений до 20 кг и с ценой деления 50 г. Определяют массу полностью укомплектованного и снаряженного

дыхательного аппарата без вспомогательных устройств, применяющихся эпизодически (спасательное устройство, устройство искусственной вентиляции легких и др.), с точностью до 0,1 кг. Масса снаряженного дыхательного аппарата без вспомогательных устройств, применяющихся эпизодически (спасательное устройство, устройство искусственной вентиляции легких и др.), должна быть не

более 16,0 кг. Масса снаряженного дыхательного аппарата с условным ВЗД более 100 мин должна быть не более 17,5 кг.

   5.3.2. Проверка приведенного центра массы

Проводят проверку дыхательного аппарата с баллоном (баллонами) с давлением воздуха 29,4 и 1,0 МПа (имитация состояния дыхательного аппарата в конце работы). В качестве оборудования применяется стенд , состоящий из щита , закрепленного на вертикальной стене. В щите закреплен штырь , на который с помощью приспособления  подвешивается дыхательный аппарат. Вертикально

через ось штыря нанесена краской линия длиной (1000±5) мм и шириной (1,0±0,2) мм. Подготовка  к  проведению испытаний. На спинке и баллоне дыхательного аппарата прочерчивают мелом линию, соответствующую оси симметрии дыхательного аппарата. В верхней части спинки дыхательного аппарата устанавливают приспособление, необходимое для подвешивания дыхательного аппарата на штырь щита.

     Проведение испытания. Дыхательный аппарат с помощью приспособления подвешивают на штырь щита таким образом, чтобы линии, нанесенные на дыхательном аппарате и щите, были параллельны. Результат проверки считают положительным, если величина смещения точки подвеса дыхательного аппарата относительно нанесенной на щите линии, измеренная с точностью до 1 мм, составляет не более 30 мм.

   5.3.3. Проверка усилия срабатывания органов управления

Определяют усилие, которое необходимо приложить к органам управления дыхательного аппарата (кнопки, рычаги, маховики и др.) для их включения (выключения). Усилие создают и измеряют оборудованием с погрешностью изме-

рений не более ±5%. Проведение испытания. Усилие для вентилей прикладывают в точке, лежащей на маховике вентиля и максимально удаленной от оси

маховика вентиля. Усилие для включения (выключения) кнопок прикладывают вдоль оси кнопок. Усилие для включения (выключения) рычагов прикладывают в

направлении их движения. Результат проверки считают положительным, если значение усилия, необходимого для включения (выключения) органов управления

дыхательным аппаратом, не превышает 80 Н.

    5.3.4. Определение избыточного давления воздуха в подмасочном пространстве лицевой части при нулевом расходе воздуха. Проверку проводят при нормальной температуре окружающего воздуха. Регистрируют величины избыточного давления воздуха в подмасочном пространстве лицевой части при давлении воздуха в баллоне дыхательного аппарата (29,4-0,5) МПа, (15,0±0,5) МПа, (1,0+0,5) МПа. Применяемое оборудование: муляж головы человека;

манометр с диапазоном измерений от 0 до 1000 Па с погрешностью не

более ±20 Па. 

   Проведение испытаний. Надевают на муляж головы человека лицевую часть дыхательного аппарата. Муляж подключают к манометру, открывают вентиль баллона дыхательного аппарата. Из подмасочного пространства лицевой части делают вдох, при этом легочный автомат переключается в режим работы с избыточным давлением, и по манометру определяют избыточное давление воздуха в подмасочном пространстве лицевой части при нулевом расходе воздуха.

Результат проверки считают положительным, если при значениях давления воздуха в баллоне дыхательного аппарата (29,4-0,5); (15,0±0,5); (1,0+0,5) МПа в подмасочном пространстве лицевой части поддерживается избыточное давление, не превышающее 450 Па.

   5.3.5. Проверка герметичности и износостойкости вентиля баллона. Проверку проводят на одном вентиле, установленном в баллоне дыхательного аппарата.

В качестве оборудования берется емкость вместимостью не менее 0,25 м3, заполненная водой для погружения в нее вентиля баллона. Проведение испытаний. Проверку герметичности вентиля баллона в положениях “Открыто” (с установленной в штуцере вентиля заглушкой) и “Закрыто” проводят при давлении воздуха в баллоне 29,4 и 2,0 МПа. Проверку проводят путем опускания вентиля баллона в воду. Результат проверки считают положительным, если при погружении вентиля баллона в воду не наблюдается выделение пузырьков воздуха из вентиля и соединения “вентиль-баллон”. Проверку вентиля баллона (заполненного воздухом до давления 29,4 МПа) на износостойкость проводят методом открытия-закрытия вентиля из крайнего положения вентиля “Открыто” в крайнее положение “Закрыто” и обратно.  Наработку вентиля прекращают в случаях: негерметичности вентиля (определяется при проверках после каждых 500 циклов), достижения усилия открытия (закрытия) вентиля более 80 Н, достижения 3000 циклов наработки вентиля или его поломки. Результат проверки считают положительным, если после 3000 циклов открытия-закрытия вентиля отсутствуют его поломки, при погружении вентиля баллона в воду не наблюдается выделение пузырьков воздуха из вентиля, а усилие открытия (закрытия) вентиля не превышает 80 Н.

   5.3.6. Проверка работы сигнального устройства

В качестве аппаратуры применяется шумомер с диапазоном измерения уровня звукового давления до 130 дБ и погрешностью не более ±2 дБ.

   Подготовка к испытаниям. Устанавливают диапазон частотной характеристики шумомера от 2000 до 4000 Гц. Микрофон шумомера устанавливают на расстоянии (10±5) мм от сигнального устройства. 
   Проведение испытаний. Открывают вентиль баллона дыхательного аппарата и, убедившись, что давление воздуха в баллоне не менее 25,0 МПа, закрывают вентиль. Байпасом понижают давление в системе дыхательного аппарата и по манометру дыхательного аппарата определяют давление, при котором срабатывает сигнальное устройство, а по шумомеру определяют уровень звукового давления, создаваемый сигнальным устройством.

Результат проверки считают положительным, если выполняются следующие требования:

- сигнальное устройство автоматически срабатывает при снижении запаса воздуха в баллоне до значения в пределах от 18 до 23% от общего запаса воздуха;

- сигнальное устройство (за исключением расположения его в легочном автомате) обеспечивает подачу сигнала с уровнем звукового давления от 90 до 120 дБ в диапазоне частот от 2000 до 4000 Гц;

- сигнальное устройство (при расположении его в легочном авто-

мате) обеспечивает подачу сигнала с уровнем звукового давления от 40 до 90 дБ в диапазоне частот от 2000 до 4000 Гц.

   5.3.7. Проверка резьбы в штуцере легочного автомата дыхательного аппарата для соединения с основной лицевой частью Проверку резьбы проводят с использованием калибров для метрической резьбы по ГОСТ 24997. Результат проверки считают положительным, если легочный автомат для соединения с основной лицевой частью имеет штуцер с резьбой М 45х3 по ГОСТ 9150 или штекерный (байонетный) узел.

   5.3.8. Проверка расхода воздуха при работе устройства дополнительной подачи воздуха. Применяемое оборудование: ротаметр газовый с пределом измерения до 400 дм3/мин по воздуху с погрешностью не более ±2 дм3/мин.

   Проведение испытаний. Проверку дыхательного аппарата проводят при давлении воздуха в баллоне 29,4 и 2,0 МПа. Легочный автомат дыхательного аппарата присоединяют к ротаметру, открывают вентиль баллона, включают устройство дополнительной подачи воздуха (байпас) и по ротаметру определяют расход воздуха за 1 минуту. Результат проверки считают положительным, если расход воздуха при работе устройства дополнительной подачи воздуха (байпаса) составляет не менее 70 дм3/мин в диапазоне давлений в баллоне от рабочего до 2,0 МПа.

   5.3.9. Проверка герметичности систем высокого и редуцированного давления

Применяемое оборудование и средства измерения: муляж головы человека;

секундомер с погрешностью не более ±0,2 с.

   Проведение испытаний. Основную лицевую часть дыхательного аппарата надевают на муляж головы человека, открывают вентиль баллона, наполненного воздухом, до давления 29,4 МПа, включают (в соответствии с инструкцией по эксплуатации на конкретный аппарат) легочный автомат на работу в режим с избыточным давлением и закрывают вентиль баллона. По манометру дыхательного аппарата регистрируют изменение давления в воздуховодной системе за 1 мин. Результат проверки считают положительным, если герметичность систем высокого и редуцированного давления дыхательного аппарата остается такой, чтобы после закрытия вентиля баллона изменение давления в системе не превышало 2,0 МПа в минуту.

   5.3.10. Проверка прочности соединения легочного автомата и основной лицевой части. Применяемое оборудование: муляж головы человека; система дополнительных ремней, снимающих нагрузку с наголовника лицевой части;

секундомер с погрешностью не более ±0,2 с; динамометр для создания и измерения усилия с погрешностью не более ± 5%. Подготовка к испытаниям. Лицевую часть надевают на муляж головы человека. Поверх лицевой части

надевают  дополнительную систему ремней, снимающих нагрузку с наголовника. Соединяют лицевую часть и легочный автомат. Используя приспособление, одним концом динамометр закрепляют за легочный автомат. Проведение испытаний. Динамометром в осевом направлении создают растягивающее усилие, равное (150±10) Н, в течение (10±0,2) с. Проверку проводят 10 раз с интервалом 10 с.  Результат проверки считают положительным, если после ее окончания установлено, что отсутствуют визуально наблюдаемые изменения внешнего вида соединения легочного автомата и лицевой части. 
   5.3.11. Проверка работоспособности спасательного устройства с избыточным давлением воздуха под лицевой частью Проверку проводят по методикам, изложенным в 5.3.4, 7.3.6,54.3.9 методики.

   5.3.12. Проверка герметичности воздуховодной системы спасательного устройства без избыточного давления под лицевой частью Применяемое оборудование и средства измерения: мановакуумметр с диапазоном измерений от минус 1000 до 1000 Па с погрешностью не более ±20 Па; муляж головы человека;

секундомер с погрешностью не более ±0,2 с.

   Проведение испытаний. Лицевую часть с легочным автоматом надевают на муляж головы человека. Заглушают шланг легочного автомата. Мановакуумметром со встроенным насосом создают в воздуховодной системе вакуумметрическое давление 900 Па и делают выдержку (2,5±0,5) мин для стабилизации системы. Затем устанавливают вакуумметрическое давление (800±20) Па, включают секундомер и через 1мин регистрируют изменение давления в воздуховодной системе. При использовании в спасательном устройстве лицевой части, изготовленной в соответствии с ГОСТ 10183, проверка проводится в соответствии с методом, изложенным в п. 5.4 ГОСТ 10183. Результат проверки считают положительным, если герметичность воздуховодной системы спасательного устройства без избыточного давления под лицевой частью остается такой, чтобы при создании вакуумметрического давления (800±20) Па изменение давления в системе не превышало 100 Па в минуту.

   Примечание. При использовании в спасательном устройстве лицевой части,

изготовленной в соответствии с ГОСТ 10183, допускается изменение давления в воздуховодной системе не более 353 Па (36,0 мм вод. ст.) в минуту при создании вакуумметрического давления 1177 Па (120 мм вод. ст.).

   5.3.13. Проверка герметичности систем высокого и редуцированного давления дыхательного аппарата со спасательным устройством без избыточного давления под лицевой частью. Проверку проводят на дыхательном аппарате с давлением воздуха в баллоне 29,4 МПа с выключенным основным легочным автоматом и

подключенным спасательным устройством без избыточного давления под лицевой частью. В качестве средств измерения принимают секундомер с погреш-

ностью не более ±0,2 с.

   Проведение испытания. Открывают вентиль баллона и закрывают его. Включают секундомер и по манометру дыхательного аппарата регистрируют изменение давления в воздуховодной системе за 1 мин. Результат проверки считают положительным, если герметичность систем высокого и редуцированного давления дыхательного аппарата со спасательным устройством без избыточного давления под лицевой частью остается такой, чтобы после закрытия вентиля баллона при рабочем давлении в нем изменение давления в воздуховодной системе не превышало 1,0 МПа в минуту.
     5.4. Испытания на стойкость дыхательного аппарата к внешним воздействиям.
      Испытания заключаются в том, что аппарат подвергается внешним воздействиям с параметрами, изложенными ниже, и после каждого воздействия проводится проверка отсутствия механических повреждений, а также выполняются требования, обеспечивающие: поддержание избыточного давления в подмасочном пространстве лицевой части (см. 5.3.4 пособия); срабатывание сигнального устройства (см. 5.3.6 пособия); герметичность систем высокого и редуцированного давления (см. 5.3.9 пособия).

   5.4.1. Проверка сохранения работоспособности после транспортной тряски

Применяемое оборудование: вибростенд с диапазоном частот от 2 до 100 Гц с погрешностью не более ±2%, диапазоном ускорений от 0 до 100 м/c2 с погрешностью не более ±2%; диапазоном виброперемещений от 0 до 100 мм с погрешностью не более ±2%; контейнер, имитирующий ячейку для перевозки аппарата в отсеке пожарного автомобиля.

   Проведение испытания. Для проверки работоспособности дыхательного аппарата после транспортной тряски (при имитации транспортирования к потребителю в транспортной упаковке) дыхательный аппарат с давлением в баллоне (баллонах) от 1 до 3 МПа в транспортной упаковке жестко крепят в центре платформы стенда в положении, определяемом надписью или условным знаком на упаковке “Верх”. Проверку проводят с перегрузкой 3g при частоте от 2 до 3 Гц. Продолжительность воздействия 1 ч. Для проверки работоспособности дыхательного аппарата после транспортной тряски (при имитации транспортирования к месту применения) дыхательный аппарат с баллоном, заправленным воздухом до давления 29,4 МПа, в положении баллона “вентилем вниз” закрепляют в контейнере, имитирующем ячейку для хранения дыхательного аппарата в отсеке пожарного автомобиля. Контейнер в вертикальном положении жестко закрепляют в центре платформы стенда. Испытание проводят с перегрузкой 3g при частоте от 2 до 3 Гц. Продолжительность воздействия 30 мин.

   5.4.2. Проверка сохранения работоспособности после воздействия вибронагрузки. Применяемое оборудование: вибростенд с диапазоном частот от 2 до 100 Гц с погрешностью не более ±2%, диапазоном ускорений от 0 до 100 м/c2 с погрешностью не более ±2%; диапазоном виброперемещений от 0 до 100 мм с погрешностью не более ±2%; контейнер, имитирующий ячейку для перевозки аппарата в отсеке пожарного автомобиля.

   Проведение испытания. Дыхательный аппарат с баллоном, заправленным воздухом до давления 29,4 МПа, в положении баллона “вентилем вниз” закрепляют в контейнере, имитирующем ячейку для хранения дыхательного аппарата в отсеке пожарного автомобиля. Контейнер в вертикальном положении жестко крепят к столу вибростенда. Испытания проводят в течение 60 мин в направлении перемещения стола вибростенда “вверх-вниз” с частотой от 50 до 60 Гц и амплитудой 0,4 мм.

   5.4.3. Проверка работоспособности после воздействия климатических факторов

Применяемое оборудование и средства измерения: климатическая камера вместимостью не менее 0,4 м3, обеспечивающая поддержание температуры в диапазоне от минус 60 до 100°С с погрешностью не более ±2°С; камера тепла и влаги вместимостью не менее 0,4 м3, обеспечивающая поддержание температуры в диапазоне от 20 до 100°С с погрешностью не более ±2°С и влажности от 45 до 95% с погрешностью не более ±3%. Проверка сохранения работоспособности после воздействия температуры (50±3)°С в течение 24 ч. Дыхательный аппарат без упаковки выдерживают в климатической камере при температуре (50±3)°С  в течение 24 ч. После этого аппарат выдерживают при нормальной температуре окружающего воздуха в течение 4 ч. Проверка сохранения работоспособности после воздействия температуры минус (60±3)°С в течение 4 ч. Дыхательный аппарат без упаковки выдерживают в климатической камере при температуре минус (60±3)°С в течение 4 ч. После этого аппарат выдерживают при нормальной температуре окружающего воздуха в течение 4 ч. Проверка сохранения работоспособности после воздействия температуры (35±2)°С при относительной влажности (90±5)% в течение 24 ч. Дыхательный аппарат  без упаковки выдерживают в камере тепла и влаги при температуре (35±2)°С и относительной влажности (90± 5)% в течение 24 ч. После этого аппарат выдерживают при нормальных климатических условиях в течение 24 ч.

   5.4.4. Проверка сохранения работоспособности после пребывания в среде с температурой 200°С. В качестве оборудования применяется камера тепла вместимостью не менее 0,4 м3, обеспечивающая поддержание температуры до 230°С с погрешностью не более ±5°С.

   Проведение испытания. Дыхательный аппарат с баллоном, заправленным воздухом до давления 29,4 МПа, помещают в камеру тепла с температурой (200±20)°С. Время выдержки дыхательного аппарата в камере должно составлять 60 с.

   5.4.5. Проверка устойчивости к воздействию открытого пламени с температурой 800±50°С Применяемое оборудование и средства измерения: баллон с пропаном;

горелка с форсунками площадью (450±20) см2; прибор для измерения давления газа с верхним пределом измерений до 5 кПа с погрешностью ±0,2 кПа;

прибор для измерения температуры пламени с погрешностью ±10°С; стойка с кронштейном для подвода дыхательного аппарата к пламени; секундомер с погрешностью не более ±0,1 с. Подготовка к испытаниям. Дыхательный аппарат закрепляют на специальном ложементе поворотной стойки таким образом, чтобы плечевые и поясной ремни, обхватив ложемент снизу, находились в натянутом

состоянии, при этом пряжки должны быть направлены вниз. Включают прибор для измерения температуры пламени. Открывают запорный вентиль баллона с пропаном. Подносят запальное устройство к горелке с целью воспламенить газ. Устанавливают с помощью вентиля рабочее давление газа перед горелкой (2,4±0,2) кПа. Проводят замеры температуры пламени, определяют зону над горелкой, в которой температура пламени составляет (800±50)°С.

   Проведение испытаний. Испытаниям поочередно подвергают каждую из двух сторон дыхательного аппарата. Включают огневую установку. В первом случае дыхательный аппарат, закрепленный на специальном ложементе, подводят в зону открытого пламени таким образом, чтобы пламя охватывало плечевые, поясной ремни и пряжки. Во втором случае дыхательный аппарат с ложементом переворачивают вокруг своей оси , подводят в зону открытого пламени таким образом, чтобы пламя воздействовало на аппарат (спинку и ремень, закрепляющий баллон на спинке). Время выдержки дыхательного аппарата

в зоне пламени должно составлять (5,0±0,2) с при каждом воздействии. По

истечении этого времени дыхательный аппарат выводят из зоны пламени и проверяют его состояние. Составные части дыхательного аппарата не должны поддерживать горение или тление более (5,0±0,2) с, а пряжки должны оставаться работоспособными. Результат проверки считают положительным, если после ее окончания отсутствуют разрушения составных частей подвесной системы дыхательного аппарата, составные части не поддерживали горение или тление более (5,0±0,2) с, а пряжки выполняют свои функции.

   5.4.6. Проверка устойчивости лицевой части и легочного автомата дыхательного аппарата к воздействию теплового потока. Проверка устойчивости лицевой части и легочного автомата дыхательного аппарата к воздействию теплового потока плотностью (8,5±0,5) кВт/м2 проводится с использованием оборудования и средств измерения: секундомер с погрешностью не более ±0,1 с; металлический муляж головы человека; насос “искусственные легкие”, имитирующий вентиляционную функцию легких человека и создающий легочную вентиляцию 30 дм3/мин (20 циклов/мин по 1,5 дм3/цикл); датчик для измерения плотности теплового потока, диапазон измерений от 2 до 20 кВт/м2 с погрешностью не более ±5%; мановакуумметр с диапазоном измерений от минус 1000 до 1000 Па с

погрешностью не более ±20 Па. Подготовка к испытаниям. Подключают дыхательный аппарат через муляж головы человека с надетой лицевой частью к насосу “искусственные легкие”. Включают источник теплового потока и с помощью датчика теплового потока определяют место, в котором плотность теплового потока составляет (8,5±0,5) кВт/м2, и отмечают данное место на подставке. Устанавливают на подставку разделительный экран. На отмеченное место ставят муляж головы человека с надетой лицевой частью и подключенным к ней легочным автоматом. Убирают разделительный экран. Включают насос “искусственные легкие”. Испытания проводят в течение 20 мин. В процессе испытаний контролируют избыточное давление в подмасочном пространстве лицевой части и сопротивление дыханию на выдохе в дыхательном аппарате

при легочной вентиляции 30 дм3/мин. По окончании испытаний проводят визуальный осмотр лицевой части и легочного автомата, а также проводят испытания дыхательного аппарата на герметичность по методике, изложенной в п. 5.3.9 пособия.

   Результат проверки считают положительным, если в процессе испытаний в подмасочном пространстве лицевой части поддерживается избыточное давление воздуха.
   5.4.7. Проверка устойчивости составных частей аппарата к воздействию дезинфицирующих растворов. При проверке устойчивости применяются следующие материалы:

- марлевые салфетки размером 100х100 мм;

- водный раствор перекиси водорода (6±1)%;

- водный раствор хлорамина (1±0,2)%;

- водный раствор борной кислоты (8±1)%;

- водный раствор марганцовокислого калия (0,5±0,1)%;

- ректификованный этиловый спирт.

     Проведение испытаний. Проверка проводится поочередно и отдельно каждым из перечисленных водных растворов, а также спиртом. Марлевую салфетку смачивают в выбранном растворе (спирте), отжимают ее и пятикратно обтирают поверхности легочного автомата и спасательного устройства дыхательного аппарата с интервалами между протирками 15 мин. Перед каждой протиркой марлевую салфетку необходимо смачивать заново. Объем каждого раствора должен быть не менее 50 мл. Результат проверки считают положительным, если после протирок всеми водными растворами, а также спиртом отсутствуют визуально наблюдаемые изменения поверхностных слоев обработанных составных частей дыхательного аппарата.

   5.4.8. Проверка устойчивости к воздействию растворов ПАВ. При проверке устойчивости применяется пена средней кратности в количестве не менее 50 дм3.

   Проведение испытаний. Проверку проводят погружением дыха-

тельного аппарата в пену на 10 мин, после чего дыхательный аппарат

обмывают чистой водой и просушивают. Результат проверки считают положительным, если после ее окончания не наблюдаются изменения поверхностей дыхательного аппарата.

6. Общие технические требования и методы испытания составных частей СИЗОД.
6.1. Лицевые части средств индивидуальной защиты органов дыхания пожарных

   6.1.1. Общие технические требования

   1. Требования назначения:

   а) лицевая часть должна быть работоспособной при температуре окружающей среды от минус 40 до 60°С и влажности до 98%;

   б) лицевая часть должна защищать глаза, нос, рот и подбородок человека;

   в) конструкция лицевой части должна обеспечивать поддержание избыточного давления в подмасочном пространстве на вдохе и выдохе при работе в составе дыхательного аппарата;

   г) герметичность лицевой части должна обеспечивать: коэффициент подсоса масляного тумана в подмасочное пространство лицевой части при ее испытании в комплекте с дыхательным аппаратом (противогазом) — не более 0,01%; изменение давления в лицевой части, при создании избыточного и вакуумметрического давления, равного (980±20) Па, — не более 50 Па в минуту.

   2. Требования к эргономическим показателям:

   а) лицевая часть должна быть удобной и комфортной при использовании ее в течение 2 ч в комплекте с дыхательным аппаратом и 4 ч в комплекте с противогазом, не должна вызывать болевых ощущений и наминов третьей степени в мягких тканях головы человека (в соответствии с физиолого гигиеническими требованиями к изолирующим средствам индивидуальной защиты);

   б) лицевая часть должна эргономически сочетаться с дыхательным аппаратом (противогазом) и пожарной каской;

   в) количество размеров лицевых частей должно быть не более 3.

   г) объем вредного (“мертвого”) пространства лицевой части должен быть не более 250 мл;

   д) масса лицевой части должна быть не более 0,7 кг.

   3. Требования к переговорному узлу лицевой части. 
Переговорный узел лицевой части должен быть снабжен устройством, обеспечивающим передачу речевых сообщений, применение микротелефонной трубки или радиостанции. Переговорный узел лицевой части должен иметь кожух для защиты переговорного устройства (мембраны) от механических повреждений.

   4. Требования к смотровому узлу:

   а) смотровое стекло не должно искажать изображение в процессе эксплуатации лицевой части;

   б) смотровой узел лицевой части должен обеспечивать общее поле зрения не менее 70% от поля зрения человека без лицевой части (за исключением смотрового узла лицевой части спасательного устройства дыхательного аппарата);

   в) смотровое стекло лицевой части не должно запотевать и замерзать в течение всего времени защитного действия при работе в дыхательном аппарате (противогазе) при температуре окружающей среды от минус 40 до 60°С;

   г) смотровое стекло должно выдерживать удар стального шара массой (150±2) г, сбрасываемого с высоты (1,5±0,01) м;

   д) смотровое стекло лицевой части должно сохранять прозрачность в течение всего срока эксплуатации.

   5. Требования к наголовнику:

   а) конструкция наголовника должна позволять быстро, просто и надежно фиксировать лицевую часть на голове человека;

   б) наголовник должен быть регулируемым и прочно фиксировать лицевую часть на голове человека. Регулировка не должна самопроизвольно нарушаться в течение всей аппаратосмены;

   в) лямки наголовника должны выдерживать силу натяжения (150± 10) Н, приложенную в продольном направлении, в течение 10 с;

   г) пряжки крепления наголовника должны выдерживать силу натяжения (150±10) Н, приложенную в продольном направлении, в течение 10 с.

   6. Требования к соединительному узлу лицевой части:

   а) соединение в лицевой части между корпусом лицевой части и корпусом соединительного узла должно выдерживать осевое растягивающее усилие (500± 20) Н;

   б) съемные детали соединительного узла (уплотнительные прокладки и т. д.) должны прочно фиксироваться во избежание самопроизвольного выпадения во время работы и обслуживания лицевой части.

   7. Требования к клапану выдоха лицевой части дыхательного аппарата:

   а) конструкция клапана должна быть удобна при обслуживании лицевой части;

   б) клапан должен работать при любых наклонах головы человека, на которую надета лицевая часть;

   в) лицевая часть должна иметь кожух для защиты клапана выдоха от загрязнения и механических повреждений в процессе работы и обслуживания;

   г) корпус клапана выдоха должен выдерживать силу осевого натяжения (150±10) Н в течение 10 с (для лицевых частей, в которых корпус клапана выдоха непосредственно крепится к корпусу лицевой части).

   8. Сопротивление дыханию:

   а) сопротивление дыханию на выдохе (без дыхательного аппарата) должно быть не более 700 Па при легочной вентиляции 60 дм3/мин и не более 800 Па при легочной вентиляции 85 дм3/мин;

   б) сопротивление дыханию лицевой части на вдохе (без дыхательного аппарата) должно быть не более 300 Па при легочной вентиляции 60 дм3/мин;

   в) сопротивление дыханию лицевой части противогаза на вдохе и выдохе (без клапанов) должно быть не более 60 Па при легочной вентиляции 60 дм3/мин.

      6.1.2. Требования устойчивости к внешним воздействиям

   1. Лицевая часть по климатическому исполнению должна соответствовать ГОСТ 15150 (исполнение У, категория размещения 1), но рассчитана на применение при температуре окружающей среды от минус 40 до 60°С и относительной влажности до 98%.

   2. Лицевая часть должна сохранять работоспособность после воздействия климатических факторов: температуры (70±3)°С в течение 24 ч;

температуры минус (60±3)°С в течение 4 ч; температуры (35±2)°С при относительной влажности (90±3)% в течение 72 ч. Лицевая часть должна выдерживать воздействие открытого пламени с температурой (800±50)°С в течение (5,0±0,2) с. Лицевая часть должна выдерживать воздействие теплового потока плотностью (8,5±0,5) кВт/м2 в течение 20 мин.

   3. Лицевая часть должна выдерживать транспортную тряску с перегрузкой 3 g (где g — ускорение свободного падения) при частоте от 2 до 3 Гц при имитации:

транспортирования к потребителю в транспортной упаковке; транспортирования к месту применения.

   4. Требования устойчивости к воздействию дезинфицирующих растворов и поверхностно-активных веществ (ПАВ). Лицевая часть должна быть устойчивой к воздействию средств, рекомендованных изготовителем, а также следующих дезинфицирующих растворов: ректификованного этилового спирта, водных растворов: 6% перекиси водорода; 1% хлорамина; 8% борной кислоты; 0,5% марганцовокислого калия. Лицевая часть должна быть устойчивой к воздействию растворов ПАВ.
      6.1.3. Требования к эксплуатационной документации и маркировке.
К каждой лицевой части должна прилагаться инструкция по эксплуатации.

Инструкция по эксплуатации должна содержать следующие разделы:

- область применения;

- подбор, подгонка и правила эксплуатации;

- порядок, объем и периодичность проверок;

- правила технического обслуживания;

- правила хранения;

- гарантийные обязательства;

- срок службы.

     Примечание. Эксплуатационная документация должна быть на русском языке;

при поставке лицевой части в составе дыхательного аппарата (противогаза) выше-

указанные сведения допускается оформлять в виде раздела в руководстве по эксплуатации дыхательного аппарата (противогаза). Маркировка. На каждой лицевой части должны быть нанесены следующие обозначения:

год и месяц изготовления; размер (если данный тип лицевой части имеет несколько размеров); предприятие (фирма)-изготовитель; условное обозначение того, что лицевая часть предназначена для дыхательных аппаратов с избыточным давлением.
     6.1.4. Требования надежности и безопасности.
Требования надежности. Вероятность сохранения исправности лицевой части за время нахождения ее в состоянии ожидания применения в течение 720 ч (30 сут) Pхр (720 ч) должна быть не менее 0,98. Средний срок службы tк должен быть не менее 5 лет. Требования безопасности при работе с лицевой частью дыхательного аппарата (противогаза) должны быть изложены в соответствующих разделах руководства по эксплуатации. Эксплуатация лицевых частей дыхательных аппаратов (противогазов) в подразделениях ГПС МЧС России должна проводиться в соответствии с положениями Наставления по газодымозащитной службе Государственной противопожарной службы.
     6.1.5. Методы испытаний.
     6.1.5.1. Анализ нормативно-технической документации, проверка внешнего вида, комплектации, маркировки Анализ нормативно-технической документации проводится путем определения соответствия содержания технической документации на лицевую часть следующим требованиям:

1. По климатическому исполнению (6.1.2, п. 1).

2. По содержанию Инструкции по эксплуатации (6.1.3).

3. По среднему сроку службы (6.1.4).

Проверку внешнего вида и маркировки лицевой части проводят визуально, путем определения их соответствия требованиям:

1. По количеству размеров лицевых частей (6.1.1, п. 2).

2. По переговорному узлу (6.1.1, п. 3).

3. По наличию кожуха для защиты клапана выдоха лицевой части

от загрязнения и механических повреждений (6.1.1, п. 7).

4. По маркировке (6.1.3).

     6.1.5.2. Испытания с использованием приборов и установок

Определение массы лицевой части (6.1.1, п. 2).

В качестве средств измерения применяются весы с диапазоном измерений до 3 кг и ценой деления 5 г.

     Проведение испытаний. Определяют массу лицевой части, укомплектованной в соответствии с инструкцией по эксплуатации. Определение устойчивости смотрового стекла лицевой части к удару (6.1.1, п. 4). Испытания проводят в соответствии с требованиями 6.1.1, п. 4. Определение прочности лямок наголовника и пряжек крепления наголовника (6.1.1, п. 5). Испытания проводят последовательно на каждой лямке и пряжке наголовника. Оборудование:

разрывная установка, создающая и измеряющая усилие с погрешностью не более ±5%; секундомер с погрешностью не более ± 0,1 с.

    Проведение испытаний. С помощью разрывной установки создают усилие, равное (150±10) Н, которое выдерживают в течение (10,0±0,2) с. После снятия усилия осматривают лямки и пряжки наголовника. Результат испытания считается положительным, если после его окончания установлено, что отсутствуют визуально наблюдаемые изменения внешнего вида лямок и пряжек (6.1.1, п. 5). 

    Определение прочности крепления соединительной коробки к лицевой части, прочности крепления корпуса клапана выдоха к корпусу лицевой части (6.1.1, пп. 6,7). Оборудование: муляж головы человека; система дополнительных ремней, снимающих нагрузку с наголовника лицевой части;

секундомер с погрешностью не более ± 0,1 с; динамометр для создания и измерения усилия с погрешностью не более 5%; заглушка, имитирующая легочный автомат дыхательного аппарата (соединительную или клапанную коробку противогаза).Подготовка к испытаниям. Лицевую часть надевают на муляж головы человека. Поверх лицевой части (в зависимости от конструкции) надевают дополнительную систему ремней, снимающих нагрузку с наголовника. В соединительной коробке лицевой части или в корпусе клапана выдоха (при проверке прочности крепления корпуса клапана выдоха к корпусу лицевой части) закрепляют заглушку, имитирующую легочный автомат дыхательного аппарата (соединительную или клапанную коробку противогаза). Одним концом динамометр закрепляют за заглушку.

    Проведение испытаний. Динамометром в осевом направлении создают растягивающее усилие, равное (500±20) Н при определении прочности крепления соединительной коробки к лицевой части и (150± 10) Н при определении прочности крепления корпуса клапана выдоха к корпусу лицевой части в течение (10±0,2) с. Испытание проводят 10 раз с интервалом 10 с. После окончания испытания лицевую часть осматривают и проверяют ее герметичность в соответствии с 5.3.11. Результат испытания считается положительным, если после его окончания установлено, что отсутствуют визуально наблюдаемые изменения внешнего вида соединительной коробки, лицевой части и клапана выдоха, а также выполнены требования 6.1.1, п.п. 6,7. Определение герметичности лицевой части при избыточном и вакуумметрическом давлении (6.1.1, п. 1). Сущность метода состоит в том, что определяют изменение величины избыточного (вакуумметрического) давления, создаваемого в герметизированном подмасочном пространстве лицевой части, после отключения внешнего источника давления.

Испытания проводят последовательно вначале при избыточном, а затем при вакуумметрическом давлении. Оборудование и приспособления: запорный вентиль; дроссель; соединительный кран; резиновые соединительные трубки; мановакуумметр с диапазоном измерений от минус 1000 до 1000 Па с погрешностью не более ±20 Па; герметизирующий зажим; заглушки; секундомер с погрешностью измерения не более ±0,1 с.

     Проведение испытаний. В патрубки вдоха и выдоха лицевой части ввинчивают заглушки. Монтируют лицевую часть на сердечнике герметизирующего зажима и герметизируют ее по полосе обтюрации в зажиме. Открывают соединительный кран и создают дросселем в подмасочном пространстве лицевой части избыточное (вакуумметрическое) давление в пределах (1100±100) Па, которое контролируется по мановакуумметру. Лицевую часть выдерживают при установленном избыточном (вакуумметрическом) давлении в течение 30 с. Снижают избыточное (вакуумметрическое) давление в подмасочном пространстве лицевой части до 980 Па с помощью дросселя. Закрывают соединительный кран и ведут наблюдение за показаниями мановакуумметра в течение (60±0,2) с. Результат испытания считается положительным, если после него избыточное (вакуумметрическое) давление изменяется не более чем на

50 Па за 1 мин. 

     Определение вредного (“мертвого”) пространства лицевой части (6.1.1, п. 2).

Оборудование и материалы: муляж головы человека; мерный сосуд вместимостью не менее 300 мл; воронка; льняное семя (500 мл).

     Проведение испытаний. Из лицевой части дыхательного аппарата удаляют клапан выдоха. Лицевую часть надевают на муляж и герметизируют. Муляж кладут на горизонтальный стол патрубком выдоха вверх. В мерный сосуд насыпают 300 мл льняного семени. С помощью воронки через патрубок выдоха льняное семя из мерного сосуда засыпают в подмасочное пространство лицевой части до полного его заполнения. Разница между первоначальным объемом льняного семени (300 мл) в мерном сосуде и объемом, оставшимся в мерном сосуде после засыпки семени, составляет объем вредного (“мертвого”) пространства лицевой части. Результат испытания считается положительным, если объем вредного (“мертвого”) пространства лицевой части не более 250 мл.
     6.1.5.3. Испытания на устойчивость к внешним воздействиям

Испытания заключаются в том, что лицевую часть подвергают внешним воздействиям к: транспортной тряске; воздействию климатических факторов; воздействию пламени; воздействию теплового потока. После каждого воздействия проводят проверку соответствия лицевой части требованию ее герметичности: герметичность лицевой части должна быть такой, чтобы при создании избыточного и вакуумметрического давления, равного (980±20) Па, изменение давления в ней не превышало 50 Па в минуту. Испытания должны проводиться при нормальных климатических условиях по ГОСТ 15150.

     Определение устойчивости к транспортной тряске (6.1.2 пособия, п. 3).

Оборудование: стенд-имитатор транспортной тряски, обеспечивающий имитацию транспортирования лицевых частей с диапазоном частот от 2,0 до 3,0 Гц с погрешностью не более 0,1 Гц и ускорением до 3,0 g с погрешностью ±0,1 g;

контейнер, имитирующий ячейку для хранения дыхательного аппарата (противогаза) с лицевой частью в отсеке пожарного автомобиля.

     Проведение испытаний. Устойчивость лицевой части к транспортной тряске при перевозке в упаковке к потребителю проверяют на стенде имитаторе. Лицевую часть в транспортной упаковке жестко крепят в центре платформы стенда в положении, определяемом надписью или условным знаком “Верх”. Испытания проводят с перегрузкой 3 g при частоте от 2 до 3 Гц. Продолжительность испытания 1 ч. Устойчивость лицевой части в комплекте с дыхательным аппаратом (противогазом) к транспортной тряске при перевозке к месту применения проверяют на стенде-имитаторе. Дыхательный аппарат (противогаз) с лицевой частью в сумке (футляре) закрепляют в контейнере, имитирующем ячейку для хранения дыхательного аппарата (противогаза), в отсеке пожарного автомобиля. Контейнер в вертикальном положении жестко закрепляют в центре платформы стенда. Испытание проводят с перегрузкой 3 g при частоте от 2 до 3 Гц. Продолжительность испытания 0,5 ч.

   Испытания на устойчивость к воздействию климатических факторов (6.1.2, п. 2).

Оборудование: климатическая камера вместимостью не менее 0,2 м3, обеспечивающая поддержание температуры в диапазоне от минус 60 до 100°С с погрешностью не более ±2°С; камера тепла и влаги вместимостью не менее 0,2 м3, обеспечивающая поддержание температуры в диапазоне от 20 до 100°С с погрешностью не более ±2°С и влажности от 45 до 95% с погрешностью не более ±3%. Определение сохранения работоспособности лицевой части после воздействия температуры 70°С. Лицевую часть без упаковки выдерживают в климатической камере при температуре (70±3)°С в течение 24 ч. После этого ее выдерживают при нормальных климатических условиях в течение 4 ч. Определение сохранения работоспособности дыхательного аппарата после воздействия температуры минус 60°С. Лицевую часть без упаковки выдерживают в климатической камере при температуре минус (60±3)°С в течение 4 ч. После этого ее выдерживают при нормальной температуре окружающего воздуха в течение 4 ч. Определение сохранения работоспособности лицевой части после

воздействия температуры 35°С при относительной влажности 90%. Лицевую часть без упаковки выдерживают в камере тепла и влаги при температуре (35±2)°С, относительной влажности от 94 до 100% в течение 72 ч; затем — при нормальных климатических условиях в течение 24 ч. 

     Определение устойчивости лицевой части к воздействию дезинфицирующих растворов (6.1.2, п. 4).

Материалы: марлевые салфетки размером 100х100 мм; водный раствор перекиси водорода (6±1)%; водный раствор хлорамина (1±0,2)%; водный раствор борной кислоты (8±1)%; водный раствор марганцовокислого калия (0,5±0,1)%;

ректификованный этиловый спирт.

     Проведение испытаний. Проверку проводят поочередно и отдельно

с использованием каждого из вышеперечисленных водных растворов, а

также спирта. В выбранном растворе (спирте) следует смочить марлевую салфет-

ку, отжать ее и пятикратно обтереть поверхности лицевой части с интер-

валом между протирками 15 мин. Перед каждой протиркой марлевую салфетку необходимо cмачивать заново. Объем каждого раствора должен быть не менее 50 г. Результат испытания считается положительным, если после протирок всеми вышеперечисленными водными растворами, а также спиртом отсутствуют визуально наблюдаемые изменения обработанных поверхностных слоев лицевой части. 

     Определение устойчивости лицевой части к воздействию растворов ПАВ  (6.1.2, п. 4).

Материалы — пена средней кратности в количестве не менее 50 дм3.

     Проведение испытаний. Проверку проводят погружением лицевой части в пену на 10 мин, после чего ее обмывают чистой водой и просушивают. Результат испытания считается положительным, если после его окончания не наблюдаются изменения поверхностей лицевой части.

     Определение устойчивости лицевой части к воздействию пламени (6.1.2, п. 2).

Проводят по методике, изложенной в 5.4.5. Результат испытания считается положительным, если после его окончания лицевая часть не поддерживает горение или тление более (5,0 ±0,2) с, отсутствует разрушение стекла, а также выполняются требования, предъявляемые к герметичности лицевой части.

     Определение устойчивости лицевой части к воздействию теплового потока  (6.1.2, п. 2).

Проводят по методике, изложенной в 5.4.6. Результат считается положительным, если в процессе испытания сопротивление на вдохе и выдохе удовлетворяет требованиям 6.1.1 пособия (п. 8), по его окончании отсутствует разрушение стекла, а также выполняются требования по герметичности.

     6.1.6. Испытания лицевых частей на стенде-имитаторе внешнего дыхания человека. Испытания проводятся в соответствии с: для лицевых частей противогазов — 7.1; для лицевых частей дыхательных аппаратов — 8.1. В процессе испытаний определяют следующие показатели: давление воздуха в подмасочном пространстве; сопротивление дыханию на вдохе и выдохе (6.1.1, п. 8). Результат проверки исполнения лицевой части дыхательного аппарата считается положительным, если давление в подмасочном пространстве лицевой части (при различных значениях легочной вентиляции и температуры окружающего воздуха) более 0. Результаты испытаний считаются положительными, если выполнены требования 6.1.1, п. 8 (в части сопротивления дыханию лицевой части).

     6.1.7. Лабораторные испытания лицевых частей на людях. Лицевые части испытывают в комплекте с дыхательным аппаратом (противогазом) для пожарных, имеющим сертификат пожарной безопасности, на соответствие требованиям 7.2 и 8.2.

     6.1.7.1. Испытания в эргометрическом зале, камерах тепла и холода. В процессе испытаний определяют требования 6.1.1: к работоспособности лицевой части (пп. 1 а); к исполнению лицевой части (пп. 1 б); к давлению воздуха в подмасочном пространстве (для лицевых частей дыхательных аппаратов, пп. 1 г);

к эргономическим показателям (пп. 2 а, б; 4 а; 5 а, б; 6 б; 7 а, б); к запотеванию и замерзанию смотрового стекла лицевой части (пп. 4 в). Результат проверки работоспособности лицевой части считается положительным, если во всех испытаниях (при различных температурах окружающего воздуха) значения сопротивления дыханию на вдохе и выдохе не превышают значений, указанных в 6.1.1, п. 8. Результат проверки исполнения лицевой части дыхательного аппарата считается положительным, если во всех испытаниях давление в подмасочном пространстве лицевой части (при различных температурах окружающего воздуха) более 0. Результат проверки работоспособности стекла лицевой части считается положительным, если во всех испытаниях (при различных значениях легочной вентиляции и температуры окружающего воздуха) отсутствуют визуально наблюдаемые замерзание и запотевание смотрового стекла лицевой части.

     6.1.7.2. Определение общего поля зрения смотрового узла лицевой части

Испытания проводят в соответствии с 6.1.1, п. 4. Комплект аппаратуры по ГОСТ 12.4.008 (п. 1.1).

      Проведение испытания. Испытания проводятся по ГОСТ 12.4.008. В испытаниях должно участвовать не менее 5 человек с различными антропометрическими размерами головы: по вертикальному обхвату — длины круговой линии, проходящей по подбородку и щекам через высшую точку головы (макушки) — от 610 до 720 мм; морфологической высоты лица — расстояния от наиболее углубленной точки спинки носа (переносицы) до наиболее выступающей точки подбородка — от 110 до 140 мм. Результат испытания считается положительным, если среднеарифметическое значение угла зрения, определенное в соответствии с ГОСТ 12.4.008, не менее 70% от поля зрения человека без лицевой части.

     6.1.8. Полигонные испытания.
     Лицевые части испытывают в комплекте с дыхательным аппаратом (противогазом) для пожарных, имеющим сертификат пожарной безопасности, на соответствие требованиям 7.3 и 8.3. Результаты испытаний считаются положительными, если выполнены требования 6.1.1. 6.1.9. Испытания на надежность. Проверка соответствия лицевой части требованиям 12.1.4 проводится разработчиком по методикам, подготовленным в инициативном порядке. Для проверки лицевые части (в количестве 3 шт.) должны находиться в режиме ожидания применения в течение 720 ч (30 сут). Результат испытания лицевой части на соответствие требованиям 6.1.4 считается положительным, если по окончании выдержки лицевой части в течение 720 ч (30 сут) обеспечиваются соответствующие параметры герметичности и сопротивления дыханию.
6.2. Общие технические требования и методы испытаний баллонов для дыхательных аппаратов со сжатым воздухом.
     6.2.1. Общие технические требования

     1. Требования назначения. Баллон должен быть разработан и изготовлен в соответствии с требованиями ПБ 10-115, а конструкторская документация на баллон отечественного производства должна быть согласована с Госгортехнадзором России, ГУГПС и ФГУ ВНИИПО МЧС России. Баллон должен иметь сертификат соответствия, выданный в порядке, установленном Госстандартом России. Баллон должен иметь “Разрешение на изготовление или применение баллонов”, выданное Госгортехнадзором России. Срок службы баллона должен быть не менее 10 лет.

     2. Требования стойкости к внешним воздействиям. Баллон должен иметь климатическое исполнение О категории размещения 5 по ГОСТ 15150, быть рассчитан на применение при температуре окружающей среды от минус 50 до 60°С, относительной влажности до 95%. Баллон должен сохранять герметичность после воздействия климатических факторов: температуры (60±3)°С в течение 4 ч; температуры минус (60±3)°С в течение 4 ч; температуры (35±2)°С при относительной влажности (90±5)% в течение 24 ч. Баллон должен сохранять герметичность после пребывания в среде с температурой (200±20)°С в течение 60 с.Баллон должен сохранять герметичность после воздействия открытого пламени с температурой (800±50)°С в течение (15±1) с. Баллон не должен осколочно разрушаться при пробитии его пулей. Баллон должен сохранять прочность и герметичность после падения в горизонтальном положении с высоты (2,5±0,1) м на ребро стального уголка.

     3. Конструктивные требования. Расчеты напряженно-деформированного состояния элементов конструкции баллонов должны подтверждать требуемую прочность, циклическую долговечность и несущую способность баллона. Коэффициент запаса прочности баллона по давлению разрушения для начальной стадии эксплуатации должен быть не менее 2,6. Коэффициент запаса прочности баллона по давлению разрушения после внешних воздействий должен быть не менее 2,2. Баллон должен быть герметичным при пневматическом давлении, равном рабочему давлению. Баллон должен быть прочным при пробном (гидравлическом) давлении, равном 1,5 рабочего давления. Баллон должен выдерживать не менее 5000 циклов нагружений (заправок воздухом) от минимального до рабочего давления и не менее 10 циклов нагружений от рабочего до пробного давления. Баллоны и лейнеры должны иметь цилиндрическую форму и сферическое днище. Баллон должен иметь следующие габаритные размеры: длина — не более 600 мм; наружный диаметр — не более 200 мм. Горловина баллона должна иметь внутреннюю коническую резьбу W 19,2 по ГОСТ 9909 или метрическую резьбу М 18х1,5 по ГОСТ 9150. Резьба горловины баллона должна быть устойчивой к многократному (не менее 10 раз) монтированию и демонтированию вентиля.
     4. Требования к материалам. Все материалы и полуфабрикаты, используемые при изготовлении баллона, должны соответствовать конструкторской документации и иметь документы о качестве, выданные их изготовителями. Все материалы, используемые при изготовлении баллона, не должны образовывать гальванических пар, должны быть совместимы и сохранять работоспособность в интервале температур окружающего воздуха от минус 50 до 60°С. Для изготовления баллонов и лайнеров должны применяться стали, которые входят в перечень материалов, используемых для изготовления сосудов, работающих под давлением (приложение 5 ПБ 10-115), или допущены к применению специальным разрешением Госгортехнадзора России. Содержание серы и фосфора в сталях не должно превышать 0,03%. Ударный изгиб сталей должен быть не менее 25 Дж/см2 в рабочем диапазоне температур. Для изготовления лейнеров из алюминиевых сплавов должны использоваться коррозионно-стойкие сплавы типа АД-31, АД-33 и АВ, соответствующие ГОСТ 4784 или допущенные к применению специальным разрешением Госгортехнадзора России. Содержание примесей свинца и висмута в алюминиевых сплавах не должно превышать 0,03%.

Относительное удлинение металлов должно быть не менее 12%. Стали и алюминиевые сплавы должны быть устойчивыми к коррозионному растрескиванию. Композиционный материал должен формироваться путем намотки на лейнер непрерывных волокон (стеклянных, органических или углеродных) совместно со связующим с последующей термообработкой (полимеризацией).

Примечание. Композиционный материал может состоять из двух и более типов

Волокон. Композиционный материал должен быть прочным на разрыв.

     5. В комплект баллона должны входить: баллон; заглушка для защиты резьбы и внутренней поверхности баллона; эксплуатационная документация (паспорт и руководство по эксплуатации); упаковочная тара.

Примечание. Допускается паспорт и руководство по эксплуатации объединять

в один документ.

     6. Требования к внешнему виду и маркировке баллона. Наружнаяповерхность баллона должна иметь покрытие желтого или серого цвета.

Примечание. Рекомендуется наносить на баллон световозвращающее или светящееся покрытие. На цилиндрической части баллона должна быть нанесена надпись “Воздух”, а также указано рабочее давление в баллоне.

Примечание. Все надписи на баллоне, касающиеся безопасности эксплуатации

баллона, должны быть на русском языке. Баллон должен иметь маркировку, содержащую данные: наименование предприятия-изготовителя или его товарный знак; условное обозначение баллона; номер баллона; дату (месяц и год) изготовления и год следующего освидетельствования; фактическую массу порожнего баллона (кг); рабочее давление, МПа (кгс/см2) или bar; пробное гидравлическое давление, МПа (кгс/см2) или bar; вместимость (л); клеймо ОТК изготовителя. Срок переосвидетельствования баллона должен составлять: для стальных баллонов — не более одного раза в 5 лет; для металлокомпозитных баллонов — не более одного раза в 3 года.

     7. В паспорте и руководстве по эксплуатации на баллон должны содержаться следующие сведения: данные об изготовителе (наименование организации, юридический адрес, контактные телефоны); номер сертификата соответствия; номер “Разрешения на изготовление или применение баллонов”, выданного Госгортехнадзором России; условное обозначение; номер чертежа баллона;

номер баллона и дата (год и месяц) изготовления; рабочее давление в баллоне;

вместимость; масса; габаритные размеры; размер резьбы в горловине баллона;

крутящий момент, необходимый для установки вентиля в баллон; допустимое количество циклов наполнения баллона; срок службы баллона; срок переосвидетельствования; условия эксплуатации; критерии отбраковки баллонов;

правила и порядок технического освидетельствования баллона; отметка о приемке изделия; гарантии изготовителя; требования безопасности.
     6.2.2. Требования безопасности

     Эксплуатация баллона в составе дыхательного аппарата должна проводиться в соответствии с эксплуатационной документацией на баллон. Испытания баллонов должны проводиться с учетом требований инструкции по технике безопасности, утвержденной на предприятии- изготовителе баллонов или в испытательном центре. 
     6.2.3. Методы испытаний

   1. Проверку нормативно-технической документации на баллон проводят путем определения соответствия ее содержания требованиям6.2.1.

   2. Проверку соответствия баллона требованиям: формы баллона и днища; комплектации баллона; к внешнему виду и маркировке баллона проводят визуально.
   3. Расчеты напряженно-деформированного состояния элементов конструкции баллона, подтверждающие требуемую прочность, циклическую долговечность и несущую способность (6.2.1, п. 3), должны быть согласованы со специализированной или научно-исследовательской экспертной организацией Госгортехнадзора России.

   4. Проверка механических свойств металлов (6.2.1пособия п. 4): относительное удлинение металлов определяют по ГОСТ 10006 на образцах (ширина рабочей части равна 10 мм), вырезанных из цилиндрической части готовых баллонов или лейнеров; проверку сталей на ударный изгиб проводят по ГОСТ 9454 на трех образцах с V-образным надрезом при температуре минус 50°С. Образцы вырезают из цилиндрической части готовых баллонов или лейнеров.

   5. Проверка устойчивости сталей и алюминиевых сплавов к коррозионному растрескиванию (6.2.1, п. 4):проверка проводится методом постоянной растягивающей нагрузки на образцах или баллонах в течение 45 суток. Нагрузка выбирается такой, чтобы испытательные напряжения в образцах или баллонах составляли 90% от нормированного предела текучести; коррозионная среда должна состоять из 3%-го раствора хлористого натрия по ГОСТ 4233 в дистиллированной воде по ГОСТ 6709.

   6. Проверка прочности композиционного материала на разрыв (6.2.1, п. 4). Проверку проводят по ГОСТ 6943.10 на стадии входного контроля характеристик армирующего материала.

   7. Проверка габаритных размеров баллона (12.2.1, п. 3). Габаритные размеры баллона проверяют с использованием штангенциркуля с верхним пределом измерений 300 мм, ценой деления 0,1 мм, а также металлической линейки с верхним пределом измерений 1000 мм и ценой деления 1 мм.

   8. Проверка резьбы горловины баллона (12.2.1, п. 3). Проверку резьбы проводят с использованием калибров для конической резьбы по ГОСТ 24998 или для метрической резьбы по ГОСТ 24997.

   9. Проверка прочности баллона пробным (гидравлическим) давлением (6.2.1, п. 3). Баллон подвергают испытанию пробным давлением, равным 1,5 рабочего давления, предварительно определив его вместимость. Давление должно подниматься со скоростью не более 1,0 МПа/с. Время выдержки под пробным давлением должно быть не менее 10 мин. После выдержки баллона определяют его вместимость. Результат испытания считают положительным, если после выдержки баллона под пробным давлением он не разрушился, на баллоне отсутствуют трещины, видимые деформации, течи, капли влаги на внешней поверхности, а также если вместимость баллона увеличилась не более чем на 5%.

  10. Проверка герметичности баллона пневматическим давлением (6.2.1, п. 3). Баллон погружают в ванну с водой и подвергают испытанию пневматическим давлением, равным рабочему давлению. Для испытаний используется сухой воздух кл. 7, ГОСТ 17433. Время выдержки под давлением должно быть не менее 5 мин. Результат испытания считают положительным, а баллон герметичным, если во время выдержки баллона под давлением в воде отсутствует отделение пузырьков воздуха от поверхности баллона.

   11. Проверка коэффициента запаса прочности баллона по давлению разрушения для начальной стадии эксплуатации (12.2.1, п. 3). Баллон подвергают гидравлическому испытанию до разрушения. Скорость нагружения при этом должна быть не более 1,5 МПа/с. Значение давления, при котором разрушился баллон, фиксируют, проводят осмотр баллона и рассчитывают коэффициент запаса прочности баллона. Результат испытания считают положительным, если при осмотре баллона установлено, что разрушение его было безосколочным, а фактическое значение коэффициента запаса прочности баллона по давлению разрушения составляет не менее 2,6.

   12. Проверка циклической долговечности баллона (12.2.1, п. 3). Баллон подвергают испытанию гидравлическим давлением, создавая 5000 циклов нагружения от 1,0 МПа (10 кгс/см2) до рабочего давления, причем через каждые 500 циклов проводят нагружение давлением, дово дя его до пробного (гидравлического) давления. Частота нагружений — не более 10 циклов в минуту.

По окончании циклических испытаний баллон подвергают испытанию внутренним гидравлическим давлением, приводящим его к разрушению. Результат испытания считают положительным, если во время циклических испытаний баллон не разрушился и остался герметичным, а при гидравлическом испытании разрушение баллона произошло при давлении, соответствующем коэффициенту запаса прочности баллона по давлению разрушения (не менее 2,6). Разрушение баллона должно быть безосколочным.

   13. Проверка устойчивости баллона к многократному монтированию и демонтированию вентиля (12.2.1, п. 3). Используя динамометрический ключ, проводят монтирование вентиля в баллон и его демонтирование, с крутящим моментом, указанным в паспорте (руководстве по эксплуатации) баллона. Испытание проводят с использованием герметизирующего материала. Количество циклов — 10. По окончании испытания проводят визуальный осмотр резьбы

баллона и проверку герметичности соединения “вентиль-баллон” в воде при рабочем давлении воздуха в баллоне. Результат испытания считают положительным, если при осмотре резьбы баллона не обнаружено нарушений целостности резьбы, а при испытании соединения “вентиль-баллон” в воде отсутствует отделение пузырьков воздуха от соединения.

   14. Проверка сохранения прочности и герметичности баллона после падения (6.2.1, п. 2). Баллон с вентилем, заправленный воздухом до рабочего давления, сбрасывают в горизонтальном положении с высоты (2,5± 0,1) м на ребро стального уголка, по ГОСТ 8509, имеющего ширину полок 40х40 (50х50) мм. Уголок должен быть жестко закреплен полками к основанию горизонтальной поверхности. Баллон подвергают испытанию гидравлическим давлением, создавая 1000 циклов нагружения от 1,0 МПа (10 кгс/см2) до рабочего давления с частотой не более 10 циклов в минуту. По окончании циклических испытаний баллон подвергают испытанию внутренним гидравлическим давлением, приводящим к его разрушению. Результат испытания считают положительным, если при падении и во время циклических испытаний баллон не разрушился и остался герметичным, а при гидравлическом испытании разрушение баллона произошло при давлении, соответствующем коэффициенту запаса прочности баллона по давлению разрушения (не менее 2,2). Разрушение баллона должно быть безосколочным.

   15. Проверка сохранения баллоном герметичности после воздействия на него климатических факторов (12.2.1, п. 2). Баллон с вентилем, заправленный воздухом до давления 3,0 МПа, последовательно выдерживают в климатической камере (камере тепла и влаги) при температуре (60±3)°С в течение 4 ч, при температуре минус (60±3)°С в течение 4 ч, при температуре (35±2)"С и относительной влажности (90±5)% в течение 24 ч. После каждого климатического воздействия проводят визуальный осмотр баллона. После проведения полного комплекса климатических испытаний проверяют герметичность баллона по 6.2.3, п. 10. Результат испытания считают положительным, если при визуальном осмотре не обнаружены видимые деформации, отслоения композитных материалов, коррозия на металлических поверхностях баллона, а при проверке баллона пневматическим давлением установлено, что он герметичен.

   16. Проверка сохранения баллоном герметичности после пребывания в среде с температурой 200°С (6.2.1, п. 2). Баллон с вентилем, заправленный воздухом до рабочего давления, помещают в камеру тепла с температурой (200±20)°С Время выдержки баллона в камере должно составлять 60 с. После выдержки баллон извлекают из камеры и проводят проверку его герметичности по 12.2.3, п. 10.

Результат испытания считают положительным, если при визуальном осмотре не обнаружены видимые деформации отслоения композитных материалов, коррозия на металлических поверхностях баллона, а при проверке баллона пневматическим давлением установлено, что он герметичен.

   17. Проверка сохранения баллоном герметичности после воздействия открытого пламени (6.2.1, п. 2). Баллон оборудуется вентилем с предохранительным клапаном, отрегулированным для сброса воздуха при повышении давления в баллоне до 34,1...35,7 МПа. В качестве источника пламени может быть использовано любое топливо в количестве, достаточном для достижения необходимой температуры испытаний. Баллон должен быть размещен в пламени в вертикальном положении вентилем вверх таким образом, чтобы он был полностью (за исключением вентиля) охвачен пламенем. Проводят измерения температуры пламени и определяют зоны, где ее значения составляют (800±50)°С.

Баллон, заправленный воздухом до рабочего давления, подводят в зону открытого пламени и замеряют время по секундомеру. Время выдержки баллона в зоне пламени должно составлять (15±1) с. По истечении этого времени баллон выводят из зоны пламени и проверяют его состояние. При достижении давления в баллоне 34,1-35,7 МПа предохранительный клапан должен сбросить воздух из баллона. После испытания проводят проверку герметичности баллона по 6.2.3, п. 10.

Результат испытания считают положительным, если баллон не разрушился, сработал предохранительный клапан, при визуальном осмотре не обнаружены видимые деформации прогары и отслоения композитных материалов, а при проверке баллона пневматическим давлением установлено, что он герметичен.

   18. Проверка коэффициента запаса прочности баллона по давлению разрушения после внешних воздействий (6.2.1,  п. 2). Проверку проводят на баллоне, который успешно прошел испытания на внешние воздействия по 6.2.3, п.п. 15-17.

Баллон подвергают гидравлическому испытанию, приводящему к его разрушению. Скорость нагружения при этом должна быть не более 1,5 МПа/с. Фиксируют значение давления, при котором разрушился баллон, проводят осмотр баллона и рассчитывают коэффициент запаса прочности баллона. Результат испытания считают положительным, если при осмотре баллона установлено, что разрушение его было безосколочным, а фактическое значение коэффициента запаса прочности по давлению разрушения составляет не менее 2,2.

   19. Проверка устойчивости баллона к осколочному разрушению при пробитии его пулей (6.2.1,  п. 2). Баллон заполняют воздухом или азотом до рабочего давления, размещают и закрепляют таким образом, чтобы при выстреле пуля могла выйти через противоположную стенку баллона. Баллон подвергают воздействию бронебойной пули калибра 7,62 мм (9 г) со скоростью около 850 м/с. Выстрел должен быть произведен с расстояния не более 45 м. Результат испытания считают положительным, если в результате осмотра баллона установлено, что не произошло его осколочного разрушения, независимо от того, прошла пуля через баллон или нет.

Примечание. Частицы композитного материала массой менее 50 г в расчет не принимаются.

     6.2.4. Порядок контроля качества баллонов 

Для контроля качества баллонов отечественного производства проводят следующие испытания: приемочные; квалификационные; приемо-сдаточные; сертификационные; периодические; типовые. Изготовитель должен проводить контроль всех используемых материалов и полуфабрикатов. Применение материалов с истекшим гарантийным сроком хранения не допускается.  На приемочные испытания представляется следующая нормативно-техническая документация на баллон:

- техническая и эксплуатационная документация на русском языке (технические условия, паспорт и руководство по эксплуатации на баллон), согласованная с Госгортехнадзором России, ГУГПС МЧС России и ФГУ ВНИИПО МЧС России,

- рабочие чертежи;

- расчеты на прочность;

- протоколы предварительных испытаний баллона;

- гигиеническое заключение Минздрава России (при наличии в баллоне внутреннего полимерного покрытия).

     Баллон считается новой конструкцией и подлежит приемочным испытаниям в полном объеме при: изготовлении баллона (лейнера) по другому технологическому процессу; изготовлении баллона или лейнера из других материалов; увеличении рабочего давления; увеличении наружного диаметра баллона более чем на 20%; увеличении длины баллона более чем на 50%. При освоении серийного производства баллона, а также при изготовлении баллона (лейнера), прошедшего приемочные испытания, на другом предприятии и с использованием другого оборудования проводятся его квалификационные испытания. На стадии серийного производства каждая конструкция баллона должна получить сертификат соответствия и “Разрешение на изготовление или применение баллонов”, выданное Госгортехнадзором России. Каждый баллон должен подвергаться приемо-сдаточным испытаниям в следующем объеме: измерительный контроль — определение толщины стенок, габаритных размеров, массы и вместимости баллона (лейнера), контроль резьбы, измерение твердости стальных баллонов (лейнера); визуальный контроль — проверка качества внутренней (наружной) поверхностей баллона (лейнера) и маркировки; проверка прочности баллона при пробном (гидравлическом) давлении; проверка герметичности баллона при пневматическом давлении; проверка комплектности; проверка эксплуатационной документации. Баллоны принимаются партиями, включающими в себя от 20 до 400 баллонов, выполненных по одному чертежу. Требования к баллонам одной партии: лейнеры — одной технологии изготовления из металла одной плавки; композиционный материал — одной марки, изготовлен ный по одной технологии и оформленный одним паспортом. Каждая партия баллонов проходит приемо-сдаточные испытания. Испытания проводятся на баллонах, успешно прошедших приемо-сдаточные испытания. От каждой партии баллонов отбирают 2 баллона. При испытаниях проверяются: механические свойства материалов; стали на ударный изгиб; коэффициент запаса прочности для баллона с минимальным отношением массы к вместимости. Сертификационные испытания баллонов проводятся в порядке, установленном Госстандартом России.
7. Литература: 
1. ГОСТ 12.0.004-90. ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения.

2. ГОСТ 12.2.037-78 ССБТ. Техника пожарная. Требования безопасности.

3. ГОСТ 12.2.047-86. Пожарная техника. Термины и определения. Наставление по газодымозащитной службе Государственной противопожарной службы МЧС России.

4. НПБ 164-2001. Техника пожарная. Кислородные изолирующие противогазы (респираторы) для пожарных. Общие технические требования. Методы испытаний.

5. НПБ 165-2001. Техника пожарная. Дыхательные аппараты со сжатым воздухом для пожарных. Общие технические требования. Методы испытаний.

6. НПБ 169-2001. Техника пожарная. Самоспасатели изолирующие для защиты органов дыхания и зрения людей при эвакуации из помещений во время пожара. Общие технические требования. Методы испытаний.

7. НПБ 178-99. Техника пожарная. Лицевые части средств индивидуальной

защиты органов дыхания пожарных. Общие технические требования. Методы испытаний.

8. НПБ 190-2000. Техника пожарная. Баллоны для дыхательных аппаратов

со сжатым воздухом для пожарных. Общие технические требования. Методы

испытаний.

9. НПБ 302-2001. Техника пожарная. Самоспасатели фильтрующие для защиты органов дыхания и зрения людей при эвакуации из помещений во время пожара. Общие технические требования.  Методы испытаний.

7

